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SIGLAS

AAB — Adutora de Agua Bruta

AAT - Adutora de Agua Tratada

ANA — Agéncia Nacional de Aguas

APA - Area de Protecdo Ambiental

APP — Area de Preservacdo Permanente

ARSESP — Agéncia Reguladora de Saneamento e Energia do Estado de Sao Paulo
CBH — Comité de Bacia Hidrografica

CBH-ALPA — Comité da Bacia Hidrogréafica do Alto Paranapanema
CEPAGRI - Centro de Pesquisas Meteorolégicas e Climaticas Aplicadas a Agricultura
CETESB — Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo

CF — Constituicao Federal

CONSORCIO — Consércio Engecorps AMaubertec

CRH — Conselho Estadual de Recursos Hidricos

CRHi - Coordenadoria de Recursos Hidricos

CSAN — Coordenadoria de Saneamento da SSRH

DAE — Departamento de Agua e Esgotos

DAEE — Departamento de Aguas e Energia Elétrica

DNIT — Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes
EEAB — Estacéo Elevatéria de Agua Bruta

EEAT — Estacéo Elevatoria de Agua Tratada

EEE — Estacao Elevatoria de Esgoto

ETA — Estacédo de Tratamento de Agua

ETE — Estacdo de Tratamento de Esgotos

FEHIDRO — Fundo Estadual de Recursos Hidricos

GEL - Grupo Executivo Local

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

IET — indice de Estado Tropico
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IG — Instituto Geoldgico

INPE — Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais

IPT — Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas

IQA — indice de Qualidade da Agua

IVA - indice de Qualidade de Protec&o da Vida Aquética

MCidades — Ministério das Cidades

MME — Ministério de Minas e Energia

PERH — Plano Estadual de Recursos Hidricos

PLANASA — Plano Nacional de Saneamento

PMSB — Plano Municipal Integrado de Saneamento Bésico

PNRS - Plano Nacional de Residuos Sélidos

PRISB — Plano Regional Integrado de Saneamento Basico

Sabesp — Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sdo Paulo
SAAE — Servico Autdnomo de Agua e Esgotos

SEADE - Fundacéo Sistema Estadual de Andlise de Dados

SIG - Sistema de Informagbes Georreferenciadas

SIGRH - Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos
SMA — Secretaria do Meio Ambiente

SNIS - Sistema Nacional de Informagfes sobre Saneamento

SSRH - Secretaria de Estado de Saneamento e Recursos Hidricos — SP
STF — Supremo Tribunal Federal

TR — Termo de Referéncia

UGRHI — Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos
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APRESENTACAO

O presente documento corresponde ao Produto 2 — Coleta de Dados e Informacoes,
para elaboracdo do Plano Municipal Integrado de Saneamento Basico (PMSB),
referente a0 municipio de Bernardino de Campos, integrante da Unidade de
Gerenciamento de Recursos Hidricos Alto Paranapanema — UGRHI 14, conforme
contrato  CSAN 002/SSRH/2013 firmado em 04/02/2013 entre o CONSORCIO
ENGECORPS-MAUBERTEC e a Secretaria de Estado de Saneamento e Recursos
Hidricos (SSRH) do governo do Estado de S&o Paulo.

Esse plano municipal devera estar agregado aos planos municipais dos outros
municipios pertencentes a UGRHI 14 (principalmente aqueles do entorno) e,
necessariamente, ao Plano Regional Integrado de Saneamento Basico (PRISB) dessa
unidade de gerenciamento de recursos hidricos.

Para a elaboracado do plano municipal, deverdo ser considerados a lei federal n°® 11.445
de 5 de janeiro de 2007, que estabelece diretrizes nacionais para 0 saneamento
basico, o termo de referéncia (TR) da concorréncia CSAN 002-2012 — UGRHI 14 para
contratacdo dos servicos objeto desse contrato, a proposta técnica do CONSORCIO
ENGECORPS-MAUBERTEC, as diretrizes emanadas de reunides prévias entre 0s
técnicos da SSRH/CSAN e do CONSORCIO e as premissas e procedimentos
apresentados no documento Reunido de Partida, fornecido aos representantes dos
municipios presentes no evento de assinatura dos contratos para a elaboracdo dos
PMSBSs, realizado no Palacio dos Bandeirantes em 31 de janeiro de 2013.

O Plano Detalhado de Trabalho, proposto pelo CONSORCIO para elaboracio do
PMSB, que engloba as areas de abastecimento de &gua, esgotamento sanitario,
limpeza urbana e manejo de residuos sélidos e drenagem e manejo de aguas pluviais
urbanas, representa um modelo de integracdo entre os produtos de servicos
estabelecidos no edital de concorréncia, com inter-relacé@o I6gica e temporal, conforme
apresentado a seguir:

¢+ PRODUTO 1 - PLANO DETALHADO DE TRABALHO;

¢ PRODUTO 2 - COLETA DE DADOS E INFORMACOES;

¢ PRODUTO 3 - DIAGNOSTICO E ESTUDO DE DEMANDAS;
¢+ PRODUTO 4 - OBJETIVOS E METAS,;

PRODUTO 5 - PLANO REGIONAL INTEGRADO DE SANEAMENTO BASICO -
PRISB,;

*

*

PRODUTO 6 - PROPOSTAS DE PLANOS MUNICIPAIS INTEGRADOS DE
SANEAMENTO BASICO - PMSB.
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O processo de elaboracdo do PMSB tera como referéncia as diretrizes sugeridas pelo
Ministério das Cidades, através do Guia para Elaboracdo de Planos Municipais de
Saneamento (MCidades, 2011), quais sejam:

+ Integracao de diferentes componentes da area de Saneamento Ambiental e outras
que se fizerem pertinentes;

¢ Promocdo do protagonismo social a partir da criacdo de canais de acesso a
informacédo e a participacdo que possibilite a conscientizacdo e a autogestao da
populacao;

¢+ Promocao da saude publica;

+ Promocao da educacao sanitaria e ambiental que vise a construcéo da consciéncia

individual e coletiva e de uma relagédo mais harmoénica entre o homem e o ambiente;
¢ Orientacdo pela bacia hidrogréfica;
¢ Sustentabilidade;
¢ Protecdo ambiental;

+ Inovacéo tecnologica.
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1. INTRODUCAO

O Produto 2 é resultante da consecucédo das atividades desenvolvidas no Bloco Il —
Coleta de Dados e Informacgdes, configurando-se em um relatério parcial do Plano
Municipal de Saneamento Béasico (PMSB), tendo como objetivo precipuo retratar a
situacdo dos sistemas de saneamento basico do municipio em seus pontos favoraveis
e, também, com indicacdo dos pontos criticos e, eventualmente, a abordagem
preliminar de possiveis solugdes.

O enfoque principal esta relacionado com a descricdo dos sistemas existentes e
projetados, para subsidiar a elaboracdo de diagnosticos municipal e regional amplos e
consistentes no produto subsequente (P3). Engloba, também, a descricdo dos formatos
institucionais e administrativos do operador dos sistemas, quando aplicavel e
pertinente.

Portanto, nos capitulos subsequentes, apresentam-se todas as questdes que, direta e
indiretamente, estdo relacionadas com esse Produto 2, ressalvando-se que muitas
informacdes e dados, ainda ndo obtidos ou obtidos de forma parcial, junto a diversas
entidades envolvidas com o problema, em funcdo de dificuldades de natureza variada
OU mesmo porque exigem um maior tempo para obtenc&o, poderdo ou deverao ser
complementados, revisados ou alterados no produto subsequente (P3).

Este relatério foi estruturado em 10 (dez) itens, incluindo esta apresentacao,
abordando: dados e caracteristicas da UGRHI 09 (item 2); Bases e Fundamentos
Legais do Planos Municipais de Saneamento (item 3); Estudos, Planos, Projetos,
Levantamentos Existentes e Licenciamentos Ambientais Existentes (item 4); Descricdo
dos sistemas de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e
manejo de residuos sélidos, drenagem urbana e manejo de aguas pluviais (itens 5, 6, 7
e 8): Estrutura Administrativa, Comercial e Operacional do Prestador de Servico (item
9); e Informacdes Financeiras (item 10).
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2. DADOS E CARACTERISTICAS DA UGRHI 14
2.1 LOCALIZACAO

Na divisdo do Estado de Sdo Paulo em Unidades de Gerenciamento dos Recursos
Hidricos, a UGRHI 14 corresponde a Bacia do Alto Paranapanema. Convencionou-se
denominar Bacia do Alto Paranapanema a porcdo da margem direita da bacia do
Paranapanema situada a montante da barragem da Represa de Chavantes.

A Bacia do Alto Paranapanema pertence a bacia interestadual do Paranapanema que
tem suas cabeceiras no sudoeste do Estado de Sao Paulo e no nordeste do Estado do
Parana.

Esta bacia interestadual acha-se subdividida em 6 Unidades de Gestao dos Recursos
Hidricos:

¢ Alto Paranapanema, Médio Paranapanema e Pontal do Paranapanema,
correspondentes & margem direita da bacia, que se desenvolve no Estado de Séo
Paulo, estendendo-se por 51.331 km?;

+ Norte Pioneiro, Tibagi e Piraponema, correspondentes a margem esquerda da
bacia, que se desenvolve no Estado do Parand, cobrindo uma superficie
de 54.588 kmz2, conforme indicado na llustragéo 2.1.

T

&, @ 8 UNIDADES DE GESTAO DA
S - UGRH PARANAPANEMA

Presidente

N

[Pitaponemal

o,

LEGENDA:
*/ Sede Principais Municipios

Hidrografia:
Rios Principais
Rio Perene
|Lago/Lagoa
Planicie Inundavel
7 Reservatério
liha
E Area dos Comités de Bacias Hidrograficas
Unidades de Gestdo
Vertente Paulista
I Aito Paranapanema
Médio Paranapanema
Pontal do Paranapanema
Unidades Hidrograficas:
Vertente Paranaense
I Atto Tibagi
[ | Baixo Tibagi
[ itararé/Cinzas/ 1 2
i 1 %

] Pirap6, 4

LOCALIZAGAO

EDICAO CARTOGRAFICA: REFERENCIAS GRAFICAS. APOIO:

AGUASPARANA, GADISIUNESP o SMA-SP, 2010 ESCALA 12000000 nesp®
FONTE: AGUASPARANA, 2010; CNRH 1092010, UNIVERSAL DE MERCATOR u p
1BGE, 2007. SRH - MMA, Proyeto GUARANI 2006 SAD-69 . HEMISFERIO SUL - FUSO 22

ILUSTRAGAO 2.1 — UNIDADES DE GESTAO DOS RECURSOS HiDRICOS
DA BACIA DO RIO PARANAPANEMA

Fonte: Caracterizagdo da UGRHI Paranapanema, ANA, UNESP, Governos do Estado de S&o Paulo e Parana, 2010
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E a sub-bacia hidrogréfica do Rio Itararé, com o reservatério de Chavantes, que faz
interface da UGRHI 14 — Alto Paranapanema com a Unidade de Gestdo do Norte
Pioneiro, tendo a sua margem direita no Estado de S&o Paulo e sua margem esquerda
no Estado do Parana.

A UGRHI 14, com 22.730 km?, ocupa mais de 20% do territério da bacia do
Paranapanema como um todo e 44% da porg¢éo situada no Estado de S&o Paulo.

A UGRHI 14 compreende 44 municipios, dos quais 10 tém suas sedes localizadas nas
UGRHIs lindeiras: a UGRHI 10: Tieté — Sorocaba, a leste; UGRHI 11: Ribeira de
Iguape, ao sul; e UGRHI 17: Médio Paranapanema, ao norte.

A localizacdo da UGRHI 14 na divisdo de bacias do Estado de S&o Paulo é
apresentada na llustracéo 2.2, a sequir:

’ 9 3 " \ @ = Unidades Hidrograficas de
S o z kL 12 { s Gerenciamento de Recursos Hidricos
8 e - o : IRy do Estado de Sdo Paulo - UGRHI

5 B
o

PLANO ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS / PLANO CARTOGRAFICO DO ESTADO DE SAO PAULO

ILUSTRAGAO 2.2 - LOCALIZAGAO DA UGRHI 14 NA DIVISAO DE BACIAS DO
ESTADO DE SAO PAULO

Fonte: Plano Estadual de Recursos Hidricos, 2003

E objeto dos Planos de Saneamento, um total de 36 municipios: além dos municipios
gue tém suas sedes localizadas na UGRHI 14, mais dois: Cerqueira César e Itatinga,
cujas sedes estao localizadas na UGRHI 17, conforme indicado na llustracéao 2.3. Os
municipios pertencentes a bacia do Alto Paranapanema contemplados neste estudo
séo:
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Angatuba

Arandu

Bar&do de Antonina
Bernardino de Campos

Bom Sucesso de ltararé

Buri

Campina do Monte Alegre

Capao Bonito
Cerqgueira César
Coronel Macedo
Fartura
Guapiara
Guarei

Ipaussu

Itabera

Itai

Itapetininga
Itapeva
Itaporanga
Itararé

Itatinga

Manduri

Nova Campina
Paranapanema

Pilar do Sul
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*

Piraju

Ribeirdo Branco
Ribeiréo Grande
Riversul

Séao Miguel Arcanjo
Sarutaia

Taguai
Taquarituba
Taquarivai

Tejupa

Timburi

A llustracdo 2.3, a seguir, mostra a localizacdo dos municipios pertencentes a
UGRHI 14.

Nos itens a seguir sdo apresentados os dados e as caracteristicas gerais da bacia e
das especificidades desses municipios no tocante aos aspectos fisico-territoriais,
socioecondmicos, institucionais, do desenvolvimento urbano e regional, da habitacao,

dos recursos hidricos, ambientais, e da saude publica.
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‘ MUNICIPIOS COM SEDE NA BACIA

MUNICIPIOS COM SEDE FORA DA BACIA

{ MUNICIPIOS OBJETO DO PLANO DE SANEAMENTO

ILUSTRAGAO 2.3 — MUNICIPIOS PERTENCENTES A UGRHI - 14

Fonte: Diagnéstico da Situacdo dos Recursos Hidricos da Bacia Hidrogréfica do Alto Paranapanema - Relatério Zero - UGRHI 14, 1998

2.2 ASPECTOS FisICO-TERRITORIAIS

221 Clima

O clima da bacia do Alto Paranapanema pode ser classificado como tropical umido,
com ligeira variacdo entre a porcdo central da bacia e a regido da serra de
Paranapiacaba, conforme registrado no Relatério Zero da UGRHI 14, de 1998.

Segundo a classificacdo de Koppen e de acordo com informagcbes do site
www.cpa.unicampo.br, na UGRHI 14 predomina o tipo climatico Cwa, correspondente a
clima tropical de altitude, com chuvas no verdo e seca no inverno. As temperaturas
médias do més mais quente superam 22°C. No extremo sudoeste da bacia, nas regides
serranas, o clima varia ligeiramente. Em Bom Sucesso do Itararé passa para o tipo
Cwb, onde a temperatura média do més mais quente é inferior a 22°C e durante pelo
menos 4 meses é superior a 10°C. Nos municipios de Itararé e Nova Campina, o clima
€ tropical, com verdo quente, sem estacdo seca de inverno, do tipo Cfa, onde a
temperatura média do més mais frio esta entre 18°C e -3°C.

As precipitacdes médias na bacia correspondem a cerca de 1.200 mm/ano, variando de
janeiro, 0 més mais chuvoso, a agosto, 0 més mais seco.
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Territorialmente, as precipitacbes variam entre as cabeceiras na serra de
Paranapiacaba, nas sub-bacias do Alto Itapetininga, do Rio das Almas, do Rio Turvo e
Paranapanema Superior, com médias anuais de 1.800 mm, para o0s setores bem
menos chuvosos, da sub-bacia do Paranapanema Inferior.

2.2.2 Hidrografia

A Bacia do Alto Paranapanema, conforme indicado na llustracédo 2.4, é drenada por
importante rede de afluentes. Sao eles:

¢+ O Rio Itararé na divisa do Estado do Parand, afluente da margem esquerda do Rio
Paranapanema,

¢+ O Rio Verde, afluente da margem direita do Rio Itararé que desdgua na Represa de
Chavantes;
¢ O Rio Taquari, afluente da margem esquerda do Rio Paranapanema, que contribui

para a Represa de Jurumirim;
+ O Rio Apiai, afluente da margem esquerda do Rio Paranapanema,;
+ O Rio Itapetininga, afluente da margem direita do Rio Paranapanema;
¢ O Rio Turvo, afluente da margem direita do Rio Paranapanema;
+ O Rio das Almas, afluente da margem esquerda do Rio Paranapanema;
¢+ O Rio Paranapitanga, afluente da margem esquerda do Rio Paranapanema;
¢+ O Rio Guarei, afluente da margem direita do Rio Paranapanema;
+ O Rio Santo Inacio, afluente da margem direita do Rio Paranapanema; e,
¢ O Rio Jacu, afluente da margem direita do Rio Paranapanema.

Esses rios foram barrados para o aproveitamento hidrelétrico em pontos diversos,
guais sejam:

¢ A barragem do Rio Paranapanema situada na divisa dos municipios de Piraju e
Cerqueira Cesar, conformando a Represa de Jurumirim, com 546 km?2, e cujo
potencial é aproveitado na Usina Armando A. Laydner;

¢ A barragem do Rio Paranapanema situada no municipio de Chavantes, que
conforma a represa de mesmo nome e ocupa uma superficie de 400,3 kmz;

¢+ A barragem do Rio Paranapanema, na Usina de Paranapanema, que inunda uma
area de 1,49 km2 do municipio de Piraju;

¢ A barragem do Rio Turvo, Usina Pilar, que conforma a Represa de Ciané no
municipio de Pilar do Sul, com superficie inundada de 4,8 km.
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ILUSTRAGAO 2.4 - HIDROGRAFIA

Fonte: IBGE, Cartas 1:50.000, 1982

De acordo com o Plano de Bacia Hidrografica do Alto Paranapanema, para efeito de
planejamento e gestdo, a por¢cdo paulista da Bacia do Alto Paranapanema acha-se
subdividida nas seguintes sub-bacias:

¢ Sub-bacia Baixo Itararé

¢ Sub-bacia Alto Itararé

¢ Sub-bacia Verde

¢ Sub-bacia Paranapanema Inferior

¢ Sub-bacia Baixo Taquari

¢ Sub-bacia Alto Taquari

¢ Sub-bacia Ribeirdo da Ponte/Rio Paranapanema
¢ Sub-bacia Guarei/Jacu/Santo Inicio/Paranapanema
¢ Sub-bacia Baixo Apiai-Guacu

¢ Sub-bacia Alto Apiai-Guacu

¢ Sub-bacia Apiai-Mirim

¢ Sub-bacia Baixo Itapetininga
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¢ Sub-bacia Alto Itapetininga

¢ Sub-bacia Paranapitanga/Paranapanema
¢ Sub-bacia Rio das Almas

¢ Sub-bacia Turvo/Paranapanema Superior

2.2.3 Aquiferos da Regido

Os principais aquiferos presentes na UGRHI 14, conforme o Mapa das Aguas
Subterraneas elaborado pelo DAEE, em 2005, e reproduzido na llustracéo 2.5, sao:

¢ Aquifero Tubardo que abrange grande parte da bacia, aflorando em sua por¢éo
central;

¢ Aquifero Serra Geral que aflora ao norte da bacia, no entorno do Rio
Paranapanema, entre as Represas de Jurumirim e Chavantes;

¢ Aquifero Guarani que também abrange pequena parte ao norte da bacia, junto ao
reservatorio Jurumirim;

¢ Agquiferos fraturados do Pré-cambriano situados nas porc¢des cristalinas do extremo
sul da bacia.

De acordo com a andlise apresentada no Plano de Bacia Hidrografica do Alto
Paranapanema 2012/2015, o Aquifero Tubardo apresenta, de uma forma geral, boa
potencialidade, embora seja extremamente heterogéneo dada a variacdo litolégica
local, tornando dificil a definicdo de seus parametros hidrogeoldgicos.

O Aquifero Serra Geral aflora em cotas proximas aos cursos dos grandes rios que
cruzam a bacia, apresentando significativa variacdo nos niveis de agua dos pocos
explorados na regido, devido as diferentes pressdes das zonas de recarga e a baixa e
complexa transmissividade no sentido vertical.

O Aquifero Guarani, também denominado Botucatu, tem grande importancia
principalmente pela disponibilidade de agua de boa qualidade, apresentando também
grande potencial de vazdo pelas boas condi¢coes de recarga e percolagao vertical das
aguas subterraneas.

Os Agquiferos Fraturados denominados Pré-cambriano e Pré-Cambriano Carstico
apresentam, de um modo geral, um potencial de produ¢cdo mais baixo que o dos
aguiferos granulares, guardando importancia para o abastecimento localizado de
industrias, propriedades rurais e condominios, conforme indica o estudo do DAEE
acima mencionado.
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AUI‘J‘FERDE SEDIMENTARES

Potencial (Vazso explotével por pogo, em m*/h)

N

|

Potencial (Vazao exploravel por pogo, em m?/h)

ARUIFEROS FRATURADOS

Atée 10 10a20 20 o 40 40 a 80 80a 120 lab 1a12 7 a 100
Descricao DescrigGo
Sigla  Tipo e Caracteristicas Rochas Principais  giglq  Tipo e Caracteristicas Rochas Principais
Rg  Aquifero Guarani - conti gional, parcial Arenito pE  Pré-cambriano - descontinuo, extenséo regional,  Gnaisse, granito, migmatito,
livre e domi finado, com elevad: com porosidade e permeabilidade associados a xisto, meto_gehio, quartzito,
transmissividade. fraturas. meta-arenito
Cpt Aquifero Tubaréo - d gional, em Arenito e siltito p€c  Pré-cambriano carstico - descontinuo, extensdo Marmore, metacalcario,
horizontes e corpos localizad i-confinado a confil limitada, com porosidade e dperme«::bllldt': e rocha calcissilicatica,
com baixa transmissividade. associadas a cavidades de dissolugdo e fraturas. carbonatito
i . } Ksg Serra Geral - descontinuo, extens@o regional, com  Basalto
Df Aquifero Furnas - conti gional Go limitada, livre  Arenito porosidade e permeabilidade associados a fraturas,
a semi-confinado, com issividad derada a fraca. disjungdes colunares e vesiculas.

ARUICLUDE
I:l Passa Dois
Descrigago
Sigla Tipo e Caracteristicas Rochas Principais

Ppd Terrenos sedimentares praticamente impermeaveis, constituindo Siltito, argilito,
limites ou barreiras entre aquiferos. folhelho e calcario

ILUSTRAGAO 2.5: AQUIFEROS DA UGRHI 14

Fonte: Mapa de Aguas Subterraneas do Estado de S&o Paulo, 2005
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2.2.4 Geologia

Do ponto de vista geotectbnico a Bacia Hidrografica do Rio Paranapanema esta
inserida em duas unidades morfoestruturais, quais sejam: o Cinturdo Orogénico do
Atlantico e a Bacia do Parana.

Dentro do Cinturdo Orogénico do Atlantico, onde se localiza a cabeceira do Rio
Paranapanema, ocorrem metassedimentos do Grupo Acungui e intrusivas graniticas
denominadas na literatura geolégica como “Suites Graniticas”, representadas na area
pelos batdlitos de Trés Coérregos e Agudos Grandes.

Ja na maior area de desenvolvimento da bacia do Rio Paranapanema ocorrem o0s
Sedimentos da Bacia do Parana bem como as rochas basicas da Formacédo Serra
Geral (Grupo Sao Bento), representadas por diques de diabasio e derrames basalticos.

De forma generalizada em toda a bacia ocorrem sedimentos coluvionares nas meia-
encostas e sopés dos morros, bem como sedimentos aluvionares nas planicies dos
varios afluentes do Rio Paranapanema.

¢ Grupo Agungui

Grupo Acungui, datado do Pré-Cambriano, é representado pelo Complexo Pilar e pelas
Suites Graniticas Pos-Tectonicas. O Complexo Pilar é basicamente representado por
xistos com intercalagBes de filitos, quartzitos e marmores, rochas calciossilicaticas,
filitos e metassiltitos, além de rochas carbonaticas, marmores, quartzitos, metarcéseos
e metaconglomerados. Os corpos granitoides sintectdnicos sao formados por corpos
graniticos a granodioriticos, com granulacdo variada de fina a grossa e textura macica,
hipidiomorfica, foliada e porfiritica.

¢ Grupo Parana

E representado na area pelas formacdes Furnas, Itararé, Rio Bonito, Palermo e Tatui.
A Formacéo Itararé € formada essencialmente por arenitos de granulacdo variada,
imaturos, passando a arcéseos e conglomerados. Ocorrem ainda diamictitos, tilitos,
siltitos, folhelhos e ritmitos. As formacdes Rio Bonito e Palermo tém acentuada a
presenca dominante de siltitos, com arenitos subordinados e presenca de sedimentos
carbonaticos. E caracteristica a coloragdo vermelho-arroxeada na parte inferior da
Formacéao Tatui e esverdeada na porc¢ao superior do pacote.

¢ Grupo Passa Dois

O Grupo Passa Dois tem a sua estratigrafia constituida, da base para o topo, por
quatro formacdes geoldgicas, quais sejam: Formacdo lIrati, Formacdo Serra Alta,
Formacédo Teresina e Formacdo Rio do Rastro. As trés formacdes inferiores séo
constituidas basicamente por siltitos, folhelhos e argilitos, podendo ocorrer restritas
lentes de calcarios.

A Formacdo Rio do Rastro, localizada no topo da coluna do Grupo Passa Dois,
compreende arenitos finos a médios e, subordinadamente, argilitos e siltitos.
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¢ Grupo Séo Bento

O Grupo Sao Bento esta constituido pelas formagdes Pirambdia, Botucatu e Serra
Geral. As formacdes Piramboia e Botucatu sdo essencialmente compostas por
arenitos, sendo os primeiros de origem fluvial e de planicie de inundacdo e os
segundos de origem edlica. Camadas localizadas de arenitos conglomeraticos, bem
como siltitos e argilitos, podem ocorrer na formagdo Botucatu. Ja nos arenitos da
Formacédo Pirambdia ocorrem niveis de folhelho e arenitos argilosos, além de camadas
conglomeraticas. J& a Formacdo Serra Geral € composta de rochas vulcanicas de
composicédo toleitica, as quais ocorrem sob a forma de derrames basalticos ou diques
intrusivos. Os diques podem ser formados por dioritos porfiriticos, microdioritos,
andesitos e lamprofiros.

¢ Grupo Bauru

O Grupo Bauru é constituido essencialmente por arenitos, sendo divididos em duas
formacdes: Formacdo Adamantina e Formacéo Marilia. A Formacao Adamantina ocupa
a porcao basal da coluna estratigrafica do Grupo Bauru, sendo constituida por arenitos
finos a muitos finos, ndo raramente apresentando cimentacdo carbonatica, bem como
nodulos de mesma composicdo. Também sao observadas lentes de siltitos arenosos e
argilitos. J& a Formacao Marilia distingue-se pela granulometria fina a grossa dos
arenitos, apresentando também lentes de siltitos e nédulos carbonéticos.

¢ Sedimentos Terciarios Quaternarios

Em toda a regido, e recobrindo grande parte das meia-encostas e sopé das montanhas
e morros, ocorrem sedimentos terci-quaternarios de origem coluvionar, compostos
essencialmente por argilas arenosas vermelhas, em camadas que podem chegar até a
4 metros de espessura, muitas vezes com niveis de seixos na base da camada.
Adjacentes aos cursos d’agua e de dimensdes compativeis com a capacidade dos
mesmos ocorrem sedimentos aluvionares. Geralmente sao constituidos por camadas
de sedimentos com granocrescéncia descendente, sendo comum a ocorréncia de
argilas organicas no topo das camadas, uma camada intermediaria composta por
argilas e areias médias e uma camada basal de areia grossa e seixos.

Na llustracdo 2.6 apresenta-se 0 mapa geoldgico da regido da Bacia Hidrografica do
Alto Paranapanema.
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ILUSTRAGAO 2.6 - MAPA GEOLOGICO — UGRHI 14

Fonte: CPRM, Carta Geoldgica do Brasil ao Milhonésimo 2004
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2.2.5 Geomorfologia

As formas de relevo predominantes na porcdo da bacia do Alto Paranapanema
pertencente ao Planalto Atlantico s&o representadas por morros baixos com topos
convexos, cujas altitudes variam entre 700 e 800 m e as declividades entre 20% e 30%.

Essa configuracdo geral associada litologicamente a filitos, granitos e calcarios, é
localmente interceptada por alinhamentos de cristas mais proeminentes associados a
corpos quartziticos.

Na faixa de contato com as unidades da bacia sedimentar, a sudeste da cidade de
Itararé, encontram-se escarpas associadas a falhamentos regionais ou erosivas que se
desenvolvem na direcdo sudoeste/nordeste. De uma forma geral essa unidade
apresenta densidade de drenagem média alta, com padrdo dendritico, de elevada
fragilidade a processos erosivos.

A porcdo situada na bacia sedimentar do Parana apresenta formas de relevo
compostas por colinas de topos convexos e tabulares associadas a litologias areno-
siltico-argilosas, cujas altitudes variam entre 600 e 700 m e as declividades entre 10%
e 20%.

As mais importantes planicies fluviais se desenvolvem ao longo dos Rios Guarei,
Itapetininga, e Paranapitanga, sendo constituidas por sedimentos fluviais arenosos e
argilosos inconsolidados, de muito alta fragilidade.

2.2.6  Areas Degradadas
2.26.1 Mineracéo

Os municipios inseridos na UGRHI 14 contam com importantes e diversificadas
reservas minerais, constituindo areas potencialmente degradaveis pela atividade
mineradora.

Com base em informagbdes da publicagdo “Mineracdo no Estado de S&o Paulo”
de 1998, o Plano de Bacia Hidrogréafica do Alto Paranapanema 2012/2015 elenca os
principais recursos minerais identificados nesses municipios, destacando a prevaléncia
da exploragéo das grandes massas carbonaticas para a fabricacdo do cimento e para a
obtencdo da cal nos municipios de Capéo Bonito, Guapiara, Itapeva e Itararée.
Importantes reservas minerais sdo também exploradas na UGRHI 14 para a sua
utiizacdo como pedras ornamentais, além de outras, conforme indicado no
Quadro 2.1. Segundo esta fonte, os demais municipios ndo apresentam recursos
minerais exploraveis relevantes.

Esse estudo registra também a exploragdo de areias e cascalhos nos depdésitos
aluvionares presentes nos rios de maior porte da UGRHI 14, especialmente ao longo
do Rio Itapetininga, exploracdo esta que tem grande potencial de degradacdo da
qualidade dos recursos hidricos da regido.
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QUADRO 2.1: PRINCIPAIS RESERVAS MINERAIS NOS MUNICIPIOS DA UGRHI - 14

Municipios
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Calcério e Dolomita X X X X
Pedras ornamentais
Granitos X X
Basalto X X X
Filitos X
Quartzo X
Quiartzito Industrial X
Carvao X X
Turfa X
Argilas comuns e plasticas X X X
Argilas refratarias X
Talco X X
Caulim X
Cobre X
Fonte: Plano de Bacia Hidrogréafica do Alto Paranapanema 2012/2015
2.2.6.2 Erosao

A fragilidade natural do territério associada a falta de protecdo superficial decorrente da
crescente devastacéo da cobertura vegetal, caracteriza a bacia do Alto Paranapanema
como setor de alta fragilidade e suscetibilidade ao desenvolvimento de processos
erosivos, conforme mostra a llustragéo 2.7 que reproduz aquela apresentada no Plano
de Bacia da Bacia do Alto Paranapanema 2012/2015.

O estudo indica que a bacia se encontra intensamente degradada por processos
erosivos decorrentes da fragilidade natural e de atividades antropicas impactantes
como as culturas da cana-de-acucar, do café, dos citricos e as pastagens que ocupam
extensivamente o territorio da bacia.

De fato, cotejando essa llustracdo 2.7 com a llustracao 2.14 que retrata as condicdes
do uso e ocupacao do solo da bacia, verifica-se que as areas de alta suscetibilidade
que estdo distribuidas por toda a bacia acham-se em sua maior parte, expostas a acao
dos usos agropastoris. Destaca-se apenas no extremo sul da bacia a presenca de
importantes remanescentes de mata natural que protegem areas de alta suscetibilidade
natural a eroséo.

Os terrenos com baixa e muito baixa suscetibilidade a eroséo distribuem-se na porcéo
central da bacia e principalmente as margens da Represa de Jurumirim.
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ILUSTRAGAO 2.7 — SUSCETIBILIDADE A EROSAO - UGRHI 14

Fonte: Plano de Bacia Hidrogréfica do Alto Paranapanema 2012/2015

2.2.6.3 Areas inundaveis

As varzeas constituem as areas naturais de inundacao periodica por extravasamento
dos cursos d’agua quando da ocorréncia de cheias derivadas de chuvas intensas. Sao
objeto de atencdo nos planos de saneamento, aquelas varzeas que se acham
ocupadas por usos urbanos ou rurais, visando a indicacdo de solucdes técnicas
adequadas a cada caso, seja protegendo a ocupagao das cheias, seja removendo e
reassentando as populacbes e/ou atividades ali sediadas. Aléem dessas situacoes
merecem atencdo as areas inundaveis por subdimensionamento de estruturas de
drenagem urbana ou de travessias de cursos d’agua.

De uma forma geral, € no meio urbano que as inundagdes causam impactos mais
significativos, afetando maior numero de unidades residenciais e de atividades
econdbmicas com efeitos sociais e econdmicos difusos na comunidade em geral.

O levantamento de dados secundarios sobre areas inundaveis de interesse para o
desenvolvimento dos planos de saneamento na UGRHI 14 identificou uma uUnica fonte
gue, embora desatualizada, pode servir de referéncia inicial para o levantamento de
dados primarios. Trata-se do Diagnostico de Situacdo dos Recursos Hidricos da Bacia
Hidrografica do Alto Paranapanema - Relatorio Zero da UGRHI 14, de 1997, onde é
apresentada a relagdo de pontos de inundacdo e suas principais caracteristicas,
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elaborada a partir das respostas a questionarios encaminhados as prefeituras dos
municipios pertencentes a bacia. Essas informagfes acham-se sistematizadas no
Quadro 2.2, a seguir.

QUADRO 2.2- RELAGAO DE PONTOS DE INUNDAGAO NOS MUNICIPIOS

DA UGRHI 14
o Localizagéo Area ou o
Municipio . % p Extensa Caracteristicas
Referéncias Curso d'agua Xtensao
Bardo de Antonina R.S&o Luiz 5.000m? | Deficiéncia drenagem
Bom Sucesso de Itararé R.13 de Maio 1.000.000m2 | Aguas pluviais de encostas
Campina do Monte Alegre |B.Eng.Hermilo Varzea Paranapanema 2.500.000m?
Campina do Monte Alegre |Coldnia de Férias Varzea Paranapanema 250.000m?
Capéo Bonito ZR Varzeas dos Rios das Almas, Chuvas intensas em janeiro e fevereiro
Turvo e Paranapanema
Coronel Macedo zZU Varzea do Ribeirdo Lageado
Coronel Macedo ZR Ribeirdo da Aldeia com CRM 040
Coronel Macedo 7R ;lll;elrao dos Garcias com CRM Ponte
Coronel Macedo ZR Ribeirdo do Muniz com CRM 322 Ponte
Coronel Macedo ZR Ribeirdo Branco com CRM 152 Ponte
Fartura ZReZU Corrego dos Pachecos 100.000m? Existiam 3 bacias de retengdo e 1
proposta
Fartura ZR - Parque Industrial Rio Fartura Proposta de estudo hidraulico
Fartura ZSU-  Bico da  Pedra  -|pipaira Proposta de estudo hidraulico
Ch.Municipal
Fartura ZU - Santo Onofre - Fatima Rio Fartura Proposta de estudo hidraulico
Fartura ZR- Vila S.Caetano - Ari Palma Rio Fartura Proposta de estudo hidraulico
Fartura ZSU - Matadouro Rio Fartura Proposta de estudo hidraulico
Guapiara Margens Rio Sdo José
- Margens do Rio Itapetininga e
Itapetininga rib.Cha, Cavalo e Carrito
Itaporanga B.S&o Francisco Ribeirdo Lageado 200.000m?
Itaporanga B. Mosteirinho Rio Verde 100.000m?
Itaporanga B.Retiro Ribeirao Lajeadinho 100.000m?
Itararé B.Velho Imediacdes do Corrego da Prata
Itararé Campo da Fronteira Imediacdes do Corrego Tatit
Nova Campina Centro da cidade Lag(_)a_ de contencdo de aguas Pto.ba_lx_o:recebe/ bombeia drenagem
pluviais superficial
Nova Campina D. Itaoca - E. para Grupo ORSA 100m | Transbordamento do rio
Nova Campina B. Taquari-Guagu Regido plana
Pilar do Sul R.Capitdo Marques Ribeirao Pilar Transbordamento ao longo de toda a rua
Piraju Ribeirdo Boa Vista Estra_ngljlamentos de  pontes em
ampliagédo
Ribeirdo Branco zU Ribeirdo Branco 350.000m?
Ribeirao Branco ZR-Entre B.Apiai e dos Mangues |Ribeirdo Branco 625.000m?
Ribeirao Grande R. Pr.Landim Fiore e R.F.Lapiano |Cérrego 350.000m2
Ribeiréo Grande R. Joaquim Ferreira x E.Municipal | Ribeiréo Grande 150.000m? Sl?gi?ggulamento do pontilhdo  sobre o
Riversul R. Jodo Batista Ribeiro Cérrego Mesquita 1.200m Ec?r?tltje);o rib.vermelho/ - estrangulamento
Riversul V. Princesa Isabel/B.Taboa Ribeirdo Vermelho 6.000m | Assoreamento do rio
Riversul V. Santa Cruz Corrego Bico do Pato 100m Assoreamento e refluxo do - Ribeirdo
Vermelho
Sao Miguel Arcanjo ZU- Acesso a J. Alves Machado | Cérrego Pacinho Deficiéncia drenagem urbana
Sarutaia Matadouro Rio Agua da Barra ou Ribeirdo 80.000m? | Véarzea
do Padre
Taquarituba ZU Ribeirdo Lageado Varzea ocupada por casas e vias urbanas
Taquarivai zZU Deficiéncia das obras de drenagem
Taquarivai ZR - 3.200 m de varzea Rio Apiai-Guagu 1.600.000m? | Varzea do rio
Tejupa ZU - Pedra Branca Ribeirdo Pedra Branca 80.000m? | Varzea do ribeirdo
Tejupa ZU - B. Aguas Vistosas Ribeirdo Aguas Vistosas 36.000m? | Varzea do ribeirao
Tejupa ZR - B. dos Pereiras Cérregos do Povéo e do Capim Varzeas dos corregos

* R- Rua, B-Bairro, V - Vila, D - Distrito, E — Estrada, ZU - Zona Urbana, ZR - Zona Rural, ZSU - Zona Suburbana
Fonte: Diagnéstico de Situagdo dos Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Alto Paranapanema - Relatério Zero UGRHI 14, 1997
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2.3 ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

231 Base econbmica

Os municipios integrantes da Bacia do Alto Paranapanema, ocupando mais de 10% do
territorio do Estado de S&o Paulo, abrigam cerca de 2,3% de sua populacéo e tém uma
participacdo muito pequena na formacao da rigueza estadual: apenas 1,14% do seu
PIB, segundo dados do SEADE de 2010.

Trata-se de uma regido pouco habitada e com expressdo econdmica ndo muito
significativa, em consonancia com sua posicado geografica, afastada dos principais
eixos de desenvolvimento urbano-industrial do Estado, onde se concentram populacao,
emprego e renda.

No contexto da bacia, é possivel registrar uma consideravel concentracdo da riqueza,
sendo que mais da metade do PIB dos 44 municipios da bacia foi gerado por apenas 8
deles em 2010, segundo dados do SEADE: Itapetininga, Avaré, Itapeva, Capao Bonito,
Piedade, Itararé, Angatuba e Sdo Miguel Arcanjo.

O PIB per capita nos municipios da bacia do Alto Paranapanema €, em todos 0s casos,
inferior ao do Estado de Sao Paulo, que atingiu em 2010 o valor de R$ 30.264,06,
segundo dados do SEADE. Esse indice, na bacia, variou entre R$ 7.758,00, em
Riversul e pouco mais de R$ 20.000,00 em Angatuba, Cerqueira Cesar, Chavantes,
Ipaussu, Paranapanema e Pardinho, conforme indicado no Grafico 2.1.

GRAFICO 2.1 - PIB PER CAPITA DOS MUNICIPIOS DA UGRHI 14
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Na Bacia do Alto Paranapanema a agropecuéria tem grande expressado econfmica,
como bem retrata a participacado deste setor tanto na formacdo do Valor Adicionado,
como na oferta de empregos formais nos municipios componentes.

De acordo com dados do SEADE relativos a 2010, enquanto na média do Estado de
Séo Paulo apenas 1,87% do Valor Adicionado provém da agropecuaria, nos municipios
da bacia em estudo este percentual varia entre 5% e 40%, como mostra o Grafico 2.2.

GRAFICO 2.2 - COMPOSIGAO DO VALOR ADICIONADO POR SETOR DE ATIVIDADE
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Fonte: SEADE, 2010

A agropecuaria, que no Estado de Sdo Paulo absorve 2,7% dos empregos formais, nos
municipios da UGRHI 14 responde por 6% a 55% dos empregos (ver Gréafico 2.3).
Destacam-se neste contexto da bacia os municipios de Itapetininga, Itapeva, Capéao
Bonito, Itabera, Sdo Miguel Arcanjo e Capao Bonito, como importantes produtores do
setor primario. A producdo abastece principalmente as regides metropolitanas de
Campinas e de S&o Paulo em itens tradicionais como o milho, o arroz, a mandioca e o
café, e atende a demandas da agroindustria e & exportagdo com produtos como a soja,
a cana-de-aclcar e citricos, segundo diagnostico apresentado no Plano de Bacia
Hidrografica do Alto Paranapanema.

Esse diagnostico mostra também que a industria, especialmente nos ramos de
atividade madeireira, celulose e mineracéo, tem consideravel expressao na economia
de municipios da regido, como Itapetininga, Avaré, Angatuba e Piedade. Na mineracao
destaca-se a exploracdo de reservas de minerais ndo metalicos, como quartzitos,
calcarios, carvao, argilas e pedras ornamentais, especialmente nos municipios de
Itapeva, Itararé, Itapetininga, Capé&o Bonito, dentre outros.

O comeércio e os servicos, atendendo essencialmente a populacao local, com discreta
polarizacdo nos principais centros urbanos da bacia, oferece de 26% a 78% dos
empregos formais e gera de 45 a 75% do Valor Adicionado, conforme o municipio,
engquanto a média do Estado nesses quesitos é da ordem de 70%.
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O Grafico 2.3 apresenta a composi¢cdo do emprego por setor de atividade, segundo
dados do SEADE referentes a 2010.

GRAFICO 2.3 - COMPOSIGAO DO EMPREGO POR SETOR DE ATIVIDADE
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Fonte: SEADE, 2010

2.3.2 Dinamica Populacional

A populacdo dos municipios que integram a bacia do Alto Paranapanema totalizava
aproximadamente 960 mil habitantes, segundo o Censo Demogréfico de 2010. Destes,
mais de 760 mil habitantes viviam em areas urbanas, conforme mostram os dados do
Quadro 2.3. Praticamente a metade da populacao total da bacia concentra-se em 6 de
seus 44 municipios. Séo eles: Itapetininga, Itapeva, Avaré, Piedade, Itararé e Capéao
Bonito.

As taxas médias de crescimento anual da populacdo da bacia ao longo das ultimas trés
décadas foram decrescentes, a semelhanca do que ocorre no ambito do Estado de Séo
Paulo como um todo, mas bastante inferiores as taxas estaduais, conforme mostram os
dados do Quadro 2.4, construido com base em dados censitarios do IBGE.

No ultimo periodo intercensitario as taxas de crescimento populacional ficaram abaixo
dos niveis correspondentes ao mero crescimento vegetativo, caracterizando a bacia
como setor de baixo dinamismo populacional, origem de fluxos migratérios para regiées
de maior desenvolvimento econémico.

Chama a atencdo a grande parcela de municipios que chegaram a apresentar taxas
negativas de crescimento em um ou mais periodos intercensitarios, constituindo-se
bolsdes de expulsdo de populacdo em valores absolutos. Dentre eles destacam-se o0s
municipios de Coronel Macedo, Riversul e Timburi que vém perdendo populacéo
constantemente, desde a década de 80. Os municipios de Bernardino de Campos,
Fartura e Itararé também se caracterizam por baixo dinamismo, apresentando
crescimento populacional em ritmo inferior a média da bacia ao longo de todo o periodo
de analise.
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QUADRO 2.3 - POPULACAO URBANA E RURAL DA UGRHI 14 - 2010

Municipio Populagao Urbana | Populacao Rural | Populagao Total

Angatuba 15.953 6.257 22.210
Apiai 18.218 6.973 25.191
Arandu 4.614 1.509 6.123
Avaré 79.391 3.543 82.934
Bardo de Antonina 1.913 1.203 3.116
Bernardino de Campos 9.658 1.117 10.775
Bom Sucesso de Itararé 2.430 1.141 3.571
Bofete 6.132 3.486 9.618
Buri 14.992 3.571 18.563
Campina do Monte Alegre 4.710 857 5.567
Capao Bonito 37.824 8.354 46.178
Cerqueira César 15.716 1.816 17.532
Chavantes 11.139 975 12.114
Coronel Macedo 3.865 1.136 5.001
Fartura 12.238 3.082 15.320
Guapiara 7.233 10.765 17.998
Guarei 8.413 6.152 14.565
Ipaussu 12.588 1.075 13.663
Itabera 12.139 5.719 17.858
Itai 18.852 5.156 24.008
Itapetininga 131.050 13.327 144.377
Itapeva 73.956 13.797 87.753
Itaporanga 11.033 3.516 14.549
Itararé 44.270 3.664 47.934
Itatinga 16.420 1.632 18.052
Manduri 7.778 1.214 8.992
Nova Campina 5.762 2.753 8.515
Paranapanema 14.477 3.331 17.808
Pardinho 4.389 1.193 5.582
Piedade 23.760 28.383 52.143
Pilar do Sul 20.748 5.658 26.406
Piraju 25.604 2.871 28.475
Ribeiréo Branco 9.293 8.976 18.269
Ribeirdo Grande 2.344 5.078 7.422
Riversul 4,492 1.671 6.163
Séao Miguel Arcanjo 21.502 9.948 31.450
Sarapui 6.646 2.381 9.027
Sarutaia 2.957 665 3.622
Taguai 7.757 3.071 10.828
Tapirai 5.728 2.284 8.012
Taquarituba 19.579 2.712 22.291
Taquarivai 2.811 2.340 5.151
Tejupa 3.120 1.689 4.809
Timburi 1.924 722 2.646

Total da UGRHI - 14 765.418 196.763 962.181

Fonte: IBGE - Censo Demografico 2010
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QUADRO 2.4 - EVOLUGAO DA POPULAGAO DOS MUNICIPIOS DA BACIA
DO ALTO PARANAPANEMA

‘ tgca negativo

XXX Municipio de origem

Fonte: IBGE: Censos Demograficos

Municipios Populagao tgca
n° Nome 1980 1991 2000 2010 80/91 91/00 | 2000/10
25| Angatuba - SP 17.049 21.127 19.297 22.210 1,97 -1,00 1,42
35| Arandu - SP 4.148 5.620 6.065 6.123 2,80 0,85 0,10
30| Apiai-SP 26.936 35.185 27.162 25.191 2,46 -2,83 -0,75
52| Avaré - SP 46.918 61.101 76.472 82.934 2,43 2,52 0,81
57 | Baréo de Antonina - SP 3.952 3.028 2.794 3.116 -2,39 -0,89 1,10
71| Bernardino de Campos - SP 8.991 10.049 10.720 10.775 1,02 0,72 0,05
81| Bom Sucesso de ltararé - SP Itararé 3.231 3.571 1,01
78 | Bofete - SP 4.410 5.666 7.356 9.618 2,30 2,94 2,72
92 | Buri-SP 11.614 14.325 17.629 18.563 1,93 2,33 0,52
108 | Campina do Monte Alegre - SP Angatuba 5.209 5.567 0,67
118 | Capéo Bonito - SP 45.526 52.612 46.732 46.178 1,32 -1,31 -0,12
130 | Cerqueira César - SP 10.723 12.852 15.144 17.532 1,66 1,84 1,48
134 | Chavantes - SP 12981 14.160 12.194 12.114 0,79 -1,65 -0,07
142 | Coronel Macedo - SP 6.345 5.750 5.589 5.001 -0,89 -0,32 -1,11
179 | Fartura - SP 12.813 14.333 15.010 15.320 1,02 0,51 0,20
203 | Guapiara - SP 16.020 18.281 19.726 17.998 1,21 0,85 -0,91
212 | Guarei - SP 6.918 8.470 10.197 14.565 1,86 2,08 3,63
242 | Ipaussu - SP 10.225 11.406 12.553 13.663 1,00 1,07 0,85
251 | lItabera - SP 16.394 17.899 18.911 17.858 0,80 0,61 -0,57
252 | ltai - SP 14.547 17.822 21.039 24.008 1,86 1,86 1,33
258 | ltapetininga - SP 84.384 105.132 125.559 144.377 2,02 1,99 1,41
259 | Itapeva - SP 65.544 81.858 82.866 87.753 2,04 0,14 0,57
264 | Itaporanga - SP 16.448 14.412 14.354 14.549 -1,19 -0,04 0,14
268 | ltararé - SP 37.765 44.167 46.554 47.934 1,43 0,59 0,29
271 | Iltatinga - SP 9.211 13.769 15.446 18.052 3,72 1,29 1,57
324 | Manduri - SP 5.365 7.277 8.271 8.992 2,81 1,43 0,84
371 | Nova Campina - SP Itapeva 7.295 8.515 1,56
405 | Paranapanema - SP 11.065 12.796 15.510 17.808 1,33 2,16 1,39
408 | Pardinho - SP 2.745 3.444 4.732 5.582 2,08 3,59 1,67
428 | Piedade - SP 35.898 43.581 50.131 52.143 1,78 1,57 0,39
429 | Pilar do Sul - SP 13.844 19.488 23.948 26.406 3,16 2,32 0,98
437 | Piraju - SP 21.386 26.076 27.897 28.475 1,82 0,75 0,21
484 | Ribeirdo Branco - SP 13.904 19.278 21.231 18.269 3,02 1,08 -1,49
488 | Ribeirdo Grande - SP Capao Bonito 7.390 7.422 0,04
498 | Riversul - SP 11.324 9.399 7.192 6.163 -1,68 -2,93 -1,53
564 | Sao Miguel Arcanjo - SP 17.150 25.382 30.798 31.450 3,63 2,17 0,21
573 | Sarapui - SP 5.175 6.477 7.805 9.027 2,06 2,09 1,47
574 | Sarutaid - SP 2.955 3.023 3.739 3.622 0,21 2,39 -0,32
593 | Taguai - SP 5.733 6.428 7.768 10.828 1,05 2,13 3,38
598 | Tapirai - SP 5.104 5.734 8.570 8.012 1,06 4,57 -0,67
602 | Taquarituba - SP 16.166 18.537 21.982 22.291 1,25 1,91 0,14
603 | Taquarivai - SP Itapeva 4.473 5.151 1,42
608 | Tejupa- SP 4.854 4.732 5.336 4.809 -0,23 1,34 -1,03
612 | Timburi - SP 3.320 2.850 2.731 2.646 -1,38 -0,47 -0,32
Total UGRHI 14 665.850 803.526 904.608 962.181 1,72 1,33 0,62
ESTADO DE SAO PAULO 25.375.199 | 31.546.473 | 36.969.476 | 41.262.199 | 2,00 1,78 1,10
80/91 91/00 2000/10

tgca inferior ao da média da UGRHI <1,72 <1,33 <0,62

tgca acima da média da UGRHI 172a3 13323 062a3

>3 >3 >3
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Em contraposicdo, 0s municipios que apresentaram nesse periodo um maior e mais
sustentado crescimento populacional foram: Avaré, Bofete, Guarei, Itai, Itapetininga,
Manduri, Pardinho, Pilar do Sul e Sarapui.

Em valores absolutos, os municipios que tiveram maior participagdo no crescimento
populacional da bacia do Alto Paranapanema no ultimo periodo intercensitario foram:
Itapetininga, que foi responsavel por 35% do crescimento populacional da bacia; Avare,
por 12%; Itapeva e Guarei, por mais de 8%.

Quanto as perspectivas de crescimento futuro, a Fundacdo SEADE disponibilizou
recentemente (outubro de 2012) suas projecbes populacionais para o horizonte
de 2030, reproduzidas no Quadro 2.5.

Da anélise desses dados é possivel verificar que o crescimento previsto para a bacia
como um todo segue, em linhas gerais, as tendéncias apontadas pela série historica,
ou seja, crescimento a taxas decrescentes e inferiores aquelas previstas para o Estado
de Sao Paulo. A populacdo da bacia cresceria a taxas de 0,52% ao ano no periodo
de 2010 a 2020, enquanto que a populacdo do Estado cresceria a taxas de 0,79% aa.
No periodo de 2020 a 2030, a populagédo da bacia cresceria a taxas de 0,43% aa e do
Estado a taxas de 0,48% aa.

Seguindo as tendéncias verificadas anteriormente também, VAarios municipios
chegariam a perder populacéo ao longo de todo o periodo de projeto ou parte dele.
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QUADRO 2.5 - PROJEGOES POPULACIONAIS DOS MUNICIPIOS DA BACIA
DO ALTO PARANAPANEMA - 2010/2030

Municipios Projecbdes SEADE tgca

2010 2015 2020 2025 2030 .10/20 20/30

Angatuba 22.210 23.362 24.501 25.501 26.264 0,99 0,70
Arandu 6.123 6.138 6.165 6.180 6.201 0,07 0,06
Apiai 25.191 24.703 24.666 24.895 25.183 -0,21 0,21
Avaré 82.934 85.384 87.538 89.135 90.062 0,54 0,28
Bardo de Antonina 3.116 3.247 3.383 3.508 3.602 0,83 0,63
Bernardino de Campos 10.775 10.770 10.787 10.818 10.795 0,01 0,01
Bom Sucesso de ltararé 3.571 3.703 3.861 4.031 4.190 0,78 0,82
Bofete 9.618 10.376 11.076 11.680 12.121 1,42 0,91
Buri 18.563 19.059 19.678 20.395 21.134 0,59 0,72
Campina do Monte Alegre 5.567 5.690 5.812 5.911 5.970 0,43 0,27
Capéo Bonito 46.178 46.133 46.418 46.937 47.343 0,05 0,20
Cerqueira César 17.532 18.391 19.213 19.909 20.448 0,92 0,62
Chavantes 12.114 12.168 12.223 12.252 12.249 0,09 0,02
Coronel Macedo 5.001 4.895 4.843 4.821 4.795 -0,32 -0,10
Fartura 15.320 15.461 15.644 15.819 15.930 0,21 0,18
Guapiara 17.998 17.690 17.775 18.063 18.320 -0,12 0,30
Guarei 14.565 15.163 15.750 16.226 16.560 0,79 0,50
Ipaussu 13.663 14.078 14.506 14.872 15.165 0,60 0,45
Itabera 17.858 17.678 17.614 17.615 17.649 -0,14 0,02
Itai 24.008 25.260 26.507 27.611 28.445 1,00 0,71
Itapetininga 144.377 152.329 160.150 167.067 172.458 1,04 0,74
Itapeva 87.753 89.572 91.693 93.866 95.840 0,44 0,44
Itaporanga 14.549 14.600 14.688 14.796 14.872 0,10 0,12
Itararé 47.934 48.377 49.018 49.681 50.229 0,22 0,24
Itatinga 18.052 19.281 20.550 21.582 22.487 1,30 0,90
Manduri 8.992 9.280 9.525 9.707 9.812 0,58 0,30
Nova Campina 8.515 9.064 9.675 10.248 10.752 1,29 1,06
Paranapanema 17.808 18.870 19.962 20.925 21.695 1,15 0,84
Pardinho 5.582 5.985 6.392 6.773 7.110 1,36 1,07
Piedade 52.143 52.776 53.536 54.142 54.513 0,26 0,18
Pilar do Sul 26.406 27.345 28.211 28.894 29.413 0,66 0,42
Piraju 28.475 28.566 28.574 28.462 28.270 0,03 -0,11
Ribeirdo Branco 18.269 17.748 17.685 17.671 17.685 -0,32 0,00
Ribeirdo Grande 7.422 7.466 7.510 7.536 7.591 0,12 0,11
Riversul 6.163 5.893 5.705 5.609 5.555 -0,77 -0,27
Sé&o Miguel Arcanjo 31.450 31.681 32.000 32.582 33.088 0,17 0,33
Sarapui 9.027 9.569 10.110 10.603 10.999 1,14 0,85
Sarutaia 3.622 3.629 3.646 3.674 3.689 0,07 0,12
Taguai 10.828 12.139 13.319 14.264 14.987 2,09 1,19
Tapirai 8.012 7.782 7.699 7.729 7.792 -0,40 0,12
Taquarituba 22.291 22.784 23.193 23.460 23.666 0,40 0,20
Taquarivai 5.151 5.440 5.746 6.038 6.296 1,10 0,92
Tejupa 4.809 4721 4.697 4.748 4.793 -0,24 0,20
Timburi 2.646 2.595 2.557 2.525 2.484 -0,34 -0,29
Total UGRHI 14 962.181 986.841 | 1.013.801 | 1.038.761 | 1.058.502 0,52 0,43
ESTADO DE SAO PAULO 41.262.199 | 43.047.417 | 44.640.776 | 45.925.969 | 46.826.327 0,79 0,48

10/20 20/30
\ \ tgca superior ao da média da UGRHI >0,52 > 0,43

\ tgca negativo

Fonte: SEADE, 2012
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2.3.3 Perfil Socioeconémico da Populagéo

O perfil socioeconémico da populagdo é aqui caracterizado pela renda per capita e
pelos indicadores de riqueza, longevidade e escolaridade, que consubstanciam o IPRS
— Indice Paulista de Responsabilidade Social.

A renda per capita que no Estado de Sao Paulo foi equivalente a R$ 853,75 em 2010,
nos municipios da bacia do Alto Paranapanema variou entre R$ 280,50 em Nova
Campina e R$ 723,28 em Avaré, seguido de Piraju com uma renda de R$ 655,17. Ou
seja, a renda per capita na bacia em estudo corresponde a um espectro entre 33%
e 85% da renda registrada no Estado de Sdo Paulo como um todo, caracterizando
situacdo de consideravel caréncia e grandes disparidades internas entre as médias dos
municipios componentes.

O Indice Paulista de Responsabilidade Social desenvolvido pelo SEADE sintetiza a
situacdo de cada municipio em cinco grupos abaixo caracterizados:

¢ Grupo 1: Municipios que se caracterizam por um nivel elevado de riqueza com
bons niveis nos indicadores sociais;

¢ Grupo 2: Municipios que, embora com niveis de riqueza elevados, ndo séo
capazes de atingir bons indicadores sociais;

¢ Grupo 3: Municipios com nivel de riqgueza baixo, mas com bons indicadores sociais;

¢ Grupo 4: Municipios que apresentam baixos niveis de riqueza e niveis
intermediarios de longevidade e/ou escolaridade;

¢ Grupo 5: Municipios mais desfavorecidos do Estado, tanto em riqueza quanto nos

indicadores sociais.

Na llustracdo 2.8 é representado o enquadramento dos municipios da UGRHI 14
nesses grupos, segundo dados referentes ao ano 2010.

Da leitura da llustracdo 2.8 é possivel observar que a quase totalidade dos municipios
da bacia situa-se nos Grupos 4 e 5, e que, excecao feita a Itai e Paranapanema, todos
apresentam baixos niveis de riqueza. Estes, apesar de terem niveis de riqueza mais
elevados, ndo apresentam bons indicadores sociais. Ao contrario, 0s municipios de
Angatuba, Fartura, Itapetininga, Pilar do Sul, Piraju, Sdo Miguel Arcanjo, Taguai e
Taquarituba, apesar de terem baixos niveis de riqueza, atingiram bons indices nos
quesitos escolaridade e longevidade.
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ILUSTRAGAO 2.8 - INDICE PAULISTA DE RESPONSABILIDADE SOCIAL DOS
MUNICIPIOS DA UGRHI 14

Fonte: SEADE, 2010

234 Salde Publica

Um dos mais importantes indicadores das condicbes de salude publica de uma
comunidade é a Taxa de Mortalidade Infantil que registra a relacéo entre os 6bitos de
menores de um ano e 0s nascidos vivos, especialmente quando se busca estabelecer
correlacdo com as condi¢cdes de saneamento do local. De fato, a mortalidade infantil
esta em grande parte associada a falta de cuidados na fase perinatal e a precarias
condicdes de saneamento ambiental.

No caso dos municipios da bacia do Alto Paranapanema sao encontradas situacdes
muito diversas, sendo, de uma forma geral, extremamente elevadas as taxas de
mortalidade infantil registradas pelo SEADE em 2011, em confronto com a meédia
estadual que é de 11,55 por mil nascidos vivos.

Cerca de um terco dos municipios da bacia apresentam taxas inferiores a essa media.
Contudo, encontram-se situacdes alarmantes, como € o caso do municipio de ltali,
onde a taxa de mortalidade infantil supera a marca dos 30 por mil nascidos vivos,
conforme dados do SEADE em 2011.
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O Gréfico 2.4 apresenta a situacao dos municipios no tocante a esse parametro.

GRAFICO 2.4 — TAXA DE MORTALIDADE INFANTIL — 2011 — UGRHI 14
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Fonte: SEADE, 2011

Para situar os municipios da bacia do Alto Paranapanema — UGRHI 14 nas diferentes
jurisdicdes das multiplas areas de competéncia do Estado, sdo apresentadas neste
item as divisdes do territdrio da bacia em Regides de Governo, Agéncias Ambientais da
CETESB e Unidades de Negécio da Sabesp.

Regides Administrativas e de Governo

A bacia do Alto Paranapanema pertence a Regido Administrativa de Sorocaba e se
acha subdividida em 6 Regides de Governo, como indicado na llustragéo 2.9.

Regionais da CETESB

Os municipios da bacia do Alto Paranapanema estdo subordinados a 5 Agéncias
Ambientais da CETESB, conforme mostra a llustracédo 2.10.

Municipios atendidos pela Sabesp

A maioria dos municipios da bacia do Alto Paranapanema é atendida pela Sabesp, nas
Unidades de Negdcios Alto Paranapanema, conforme indicado na llustracédo 2.11.

bY

Pertencem a area da Unidade de Negdcios Médio Tieté os municipios de Itatinga,
Pardinho e Piedade e a Unidade de Negdcios Vale do Ribeira os municipios de Apiai e
Tapirai.

Apenas os municipios de Cerqueira César, Chavantes, Ipaussu, Manduri e Tejupa nao
sao atendidos pela Sabesp, estando seus servicos de abastecimento de agua e coleta
de esgotos sob a responsabilidade das proprias Prefeituras Municipais.

A relacao das unidades administrativas a que estdo associados os municipios da bacia
do Alto Paranapanema consta do Quadro 2.6.
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ILUSTRAGAO 2.9 - REGIOES ADMINISTRATIVAS E DE GOVERNO - UGRHI 14

Fonte: SEADE, 2013
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ILUSTRAGAO 2.10 - AGENCIAS AMBIENTAIS DA CETESB — UGRHI 14
Fonte: CETESB, 2013
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QUADRO 2.6 - RELAGAO DAS UNIDADES ADMINISTRATIVAS ASSOCIADAS AOS

MUNICIPIOS DA BACIA DO ALTO PARANAPANEMA

o Regiéo de Agéncia Ambiental Unidade de Negb6cio
Municipios
Governo CETESB Sabesp

Angatuba Itapetininga Itapetininga Alto Paranapanema
Apiai Itapeva Capéo Bonito Vale do Ribeira
Arandu Avaré Avaré Alto Paranapanema
Avaré Avaré Avaré Alto Paranapanema
Bar&o de Antonina Avaré Avaré Alto Paranapanema
Bernardino de Campos Ourinhos Assis Alto Paranapanema
Bom Sucesso de ltararé Itapeva Assis Alto Paranapanema
Buri Itapeva Capao Bonito Alto Paranapanema
Campina do Monte Alegre Itapetininga Itapetininga Alto Paranapanema
Capéo Bonito Itapeva Capéo Bonito Alto Paranapanema
Cerqueira César Avaré Avaré Alto Paranapanema
Chavantes Ourinhos Avaré Alto Paranapanema
Coronel Macedo Avaré Avaré Alto Paranapanema
Fartura Avaré Avaré Alto Paranapanema
Guapiara Itapeva Capéo Bonito Alto Paranapanema
Guarei Itapetininga Itapetininga Alto Paranapanema
Ipaussu Ourinhos Assis Alto Paranapanema
Itabera Itapeva Capéo Bonito Alto Paranapanema
Itai Itapeva Avaré Alto Paranapanema
Itapetininga Itapetininga Itapetininga Alto Paranapanema
Itapeva Itapeva Capéo Bonito Alto Paranapanema
Itaporanga Avaré Avaré Alto Paranapanema
Itararé Itapeva Capéo Bonito Alto Paranapanema
Itatinga Botucatu Avaré Médio Tieté
Manduri Avaré Avaré Alto Paranapanema
Nova Campina Itapeva Capéo Bonito Alto Paranapanema
Paranapanema Avaré Avaré Alto Paranapanema
Pardinho Botucatu Itapetininga Médio Tieté
Piedade Sorocaba Sorocaba Médio Tieté
Pilar do Sul Sorocaba Sorocaba Alto Paranapanema
Piraju Avaré Avaré Alto Paranapanema
Ribeirdo Branco Itapeva Capao Bonito Alto Paranapanema
Ribeirdo Grande Itapeva Capao Bonito Alto Paranapanema
Riversul Itapeva Capao Bonito Alto Paranapanema
Sao Miguel Arcanjo Itapetininga Itapetininga Alto Paranapanema
Sarapui Itapetininga Itapetininga Alto Paranapanema
Sarutaia Avaré Avaré Alto Paranapanema
Taguali Avaré Avaré Alto Paranapanema
Tapirai Sorocaba Sorocaba Vale do Ribeira
Taquarituba Sorocaba Avaré Alto Paranapanema
Taquarivai Itapeva Avaré Alto Paranapanema
Tejupa Avaré Avaré Alto Paranapanema
Timburi Ourinhos Assis Alto Paranapanema

Fonte: SEADE / CETESB e Sabesp
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ILUSTRACAO 2.11 - MUNICIPIOS ATENDIDOS PELA SABESP — UGRHI 14
Fonte: Sabesp, 2013

2.5 ASPECTOS DO DESENVOLVIMENTO URBANO E REGIONAL

A bacia do Alto Paranapanema, pertencente a Regido Administrativa de Sorocaba, acha-
se situada a margem de um dos mais importantes corredores de desenvolvimento do
Estado de Séo Paulo, o eixo Campinas/Sorocaba, que delimita a oeste a denominada
Macrometrépole de Sdo Paulo. Situa-se em posi¢cdo também afastada de outro eixo de
desenvolvimento que vem se consolidando mais recentemente, ao longo da Rodovia
Castello Branco, entre Sao Paulo e Botucatu.

A ocupacdo da regidao data da época colonial, quando desempenhou a funcdo de
irradiacdo de Bandeiras, mas teve seu grande impulso econdmico a partir do final do
século XIX quando foi implantada a ferrovia e nos inicios do século XX, quando foram
introduzidos os cultivos de algod&o que atrairam a industria téxtil para Sorocaba.

25.1 AcCessos

Conforme mostra a llustracdo 2.12, a rede ferroviaria que estruturou a ocupacdo da
UGRHI 14 é constituida por dois ramais que fazem a ligacédo regional com Sorocaba,
S&o Paulo e o Porto de Santos, por um lado, e o interior paulista, por outro. Um deles
segue pelo divisor de aguas que limita a UGRHI 14 com a UGRHI 11 — Médio
Paranapanema, ao norte, passando por Ipaussu, Bernardino de Campos, Manduri,
Cerqueira César e Itatinga, e conectando Botucatu a Ourinhos e a Presidente Epitacio.
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Outro cruza transversalmente a regido de estudo, ao sul da Represa de Jurumirim,
passando por Itararé, Itapeva, Itapetininga e conectando com Tatui e Sorocaba.

ARAGUARY

MATO GROSSO
DO SUL

MINAS GERAIS

sta. F£ 0O SUL
o

VOTUPORANGA
o

QENE. TAVEIRA

5
“v\"cnnnc(!u
PACAEMBU

Fwo

GPRES. EPITACIO OSVALDO CRUZ

' SRES. VENCESLAY
TuPk
PRES. PRUDENT!
MARTINGPOLIS

MARILIA
PARAGUAGU PAULISTA

CASA | POGOS DE CALDAS
L BRANCA
iz D rALHElIl!

7 RIO DE
“~.---y JANEIRO

PARANA

5 i
PINDAMONHANGABA ~

CONVENGAO

© CAPITAIS

(o] CIDADE E OUTRAS LOCALIDADES
———— FERROVIAS DESATIVADAS
+++++ FERROVIAS DA RFFSA
+++— FERROVIAS DA FEPASA
=== E.F. VOTORANTIM

no
s====t £ F. PERUS PIRAPORA % ocE™

ILUSTRAGAO 2.12 - REDE FERROVIARIA DO ESTADO DE SAO PAULO

Fonte: www.skycrapercity.com, 2013

P 4
¥sdo J0SE DOS CAMPOS |
\

A partir dos anos 1950 a expansao e consolidacédo da rede rodoviaria do Estado de Sao
Paulo atingiu a bacia do Alto Paranapanema com algumas importantes conexdes
regionais que potencializaram as suas condicbes de acessibilidade: a Rodovia Raposo
Tavares (SP-270) que atravessa transversalmente a UGRHI 14 na direcao leste/oeste, e
articula Sdo Paulo a Sorocaba, Itapetininga, Angatuba, Paranapanema, Piraju, Ipaussu,
Ourinhos e Presidente Epitacio, atingindo a divisa com Mato Grosso do Sul; a Rodovia
Professor Francisco da Silva Pontes (SP- 127) que cruza a UGRHI 14 na direcéo
nordeste/sudoeste e articula Piracicaba a Capéo Bonito, passando por Itapetininga e que,
através da SP-250, faz a ligagdo com a regido ao Vale do Ribeira e com a BR-116, por um
lado, e com Piedade e Ibitna, por outro; a Rodovia Francisco Alves Negrao (SP-258) que
liga a SP-127 a divisa com o Estado do Parana, partindo de Capéao Bonito e passando por
Itapeva e Itararé; a Rodovia Eduardo Saigh/Jurandir Siciliano (SP-255) que liga a Rodovia
Raposo Tavares a Itaporanga no extremo oeste da UGRHI 14, junto a divisa com o estado
do Parana; a SP-249 que cruza a SP-255 e a SP-258 e articula 0 no sentido norte/sul o
extremo oeste da UGRHI 14, passando por Fartura, Taquarituba, Coronel Macedo,
Itaberd, Iltapeva, Nova Campina, Ribeirdo Branco, até atingir Apiai no Vale do Ribeira.
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Nos anos 1970 foi sendo estendida a Rodovia Castello Branco (SP-280) paralelamente a
Rodovia Raposo Tavares, até atingir Ourinhos, tangenciando a Bacia do Alto
Paranapanema ao norte, e com ela articulando-se atraves da SP-127 em Tatui e
da SP-255, em Avaré.

Hoje a bacia do Alto Paranapanema esta integralmente articulada por esse sistema
rodoviario principal, complementado por estradas vicinais e rodovias secundarias,
conforme mostra a llustragdo 2.13.

A navegacdo ndo tem relevancia no sistema de transportes da bacia do Alto
Paranapanema. A rede de apoio ao transporte aerovidrio € também pequena,
registrando-se a presenca de aeroportos e pistas de pouso apenas nos municipios de

Avaré/Arandu, Capao Bonito, Itapeva, Itararé, Itapetininga e Piraju.
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ILUSTRAGAO 2.13 - ACESSOS REGIONAIS — UGRHI 14

Fonte: DER, Mapa Rodoviario do Estado de S&o Paulo, 2013

2.5.2 Uso e Ocupacgéo do Solo

O uso e ocupacdao do solo na bacia do Alto Paranapanema, apresentado no
correspondente Plano de Bacia 2012/2015, acha-se reproduzido na llustracéo 2.14

A leitura da llustracao 2.14 permite observar que a vegetacéo natural, compreendendo
mata, capoeira, cerrado/cerraddo e vegetacdo de varzea, se encontra concentrada ao
sul, no divisor de aguas com a bacia do Ribeira de Iguape, nas nascentes dos
formadores do Rio Paranapanema, ocupando territdrio dos municipios de Pilar do Sul,
S&o Miguel Arcanjo, Capao Bonito, Guapiara e Ribeirdo Branco.
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Amplas manchas de reflorestamentos sdo observadas nos municipios de Capéo Bonito,
Itararé, Itapeva, na porcdo sul da bacia e nos municipios de Angatuba, Guarei e
Paranapanema, no nordeste da bacia.
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As pastagens comparecem entremeadas por um mosaico de areas cultivadas que se
concentram ao longo da Rodovia Raposo Tavares nos municipios de Itapetininga,
Angatuba, Itai e Tejupa, assim como no extremo noroeste da bacia, nos tradicionais
territérios dos cultivos que prosperaram na area de influéncia da ferrovia, nos municipios
de Ipaussu, Bernardino de Campos, Manduri e Cerqueira César.

Surpreende a ampla presenga da categoria “solo exposto” que, entremeada a categoria
“pastagem” pode corresponder a areas de rodizio de culturas.

2.5.3 Densidade Demografica

A densidade média residencial de ocupacéo do territorio na bacia do Alto Paranapanema
€ de 35 hab/km2, muito inferior a média do Estado de Sdo Paulo que atinge cerca
de 170 hab/kmz2, conforme dados do IBGE referentes a populagéo registrada no Censo
Demogréfico de 2010 e a extensao territorial dos municipios.

A densidade média por municipios acha-se representada na llustracdo 2.15, mostrando
trés setores mais adensados nas extremidades leste, junto a Sorocaba, sudoeste e
noroeste, na fronteira com o Parana. Na porcéo central da bacia permanece um grande
vazio, onde os municipios registram densidades que variam entre 10 e 30 hab/km?,
inferiores a média da propria bacia.

Os municipios que apresentam as maiores densidades séo Itapetininga, Ipaussu, Manduri
e Taguai.

No territério dos municipios essas densidades ndo sdo homogéneas, havendo
adensamentos maiores nos centros urbanos das sedes municipais ou distritais, em
nucleacdes e bairros rurais dispersos.

Entretanto, também a parcela da populacdo que vive em zonas urbanas é relativamente
baixa na bacia do Alto Paranapanema. A taxa de urbanizacdo média da bacia € de 80%,
bastante inferior a média estadual que atinge cerca de 96%. Encontram-se ali situacdes
extremas, como as dos municipios de Ribeirdo Grande e Guapiara que apresentam taxas
de urbanizacéo inferiores a 50%, conforme indicado na llustra¢c&do 2.16, construida com
base nos dados de populagéo urbana e total registrada pelo Censo Demogréfico de 2010.

Como é possivel observar na llustracdo 2.16, em apenas 7 dos os 44 municipios da
bacia a taxa de urbanizacdo supera os 90%. Sao eles: Itapetininga, Itararé, Itatinga,
Cerqueira César, Manduri, Bernardino de Campos e Ipaussu.

A rede de cidades da bacia do Alto Paranapanema segundo o Censo Demogréfico
de 2010 acha-se representada na llustragcdo 2.17. Verifica-se que as maiores
concentragdes urbanas situam-se no eixo da linha férrea e das rodovias que ligam
Sorocaba ao estado do Parana, destacando-se, pelo porte, as cidades de Itapetininga,
Itapeva e Itararé. Ao longo do eixo da Rodovia Raposo Tavares acham-se dispersos
varios nucleos menores, havendo certa concentracdo no extremo noroeste da bacia,
onde se destaca a sede de Piraju.
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ILUSTRAGAO 2.15 - DENSIDADES RESIDENCIAIS — UGRHI 14 (2010)
Fonte: IBGE - Censo Demografico 2010
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ILUSTRAGAO 2.16 - TAXAS DE URBANIZACAO — UGRHI 14 (2010)
Fonte: IBGE - Censo Demogréafico 2010
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254 Padrdes de urbanizacéao

O padrdo da urbanizacdo nos municipios da bacia do Alto Paranapanema é aqui
representado pelos indices de atendimento das redes de abastecimento de 4gua e de
esgotamento sanitério, e pelos servi¢os de limpeza publica.

Foram cotejadas as fontes do SNIS 2010 e do SEADE 2010, tendo sido adotados os
dados do SEADE para os indices de atendimento e os dados do SNIS para o indice de
tratamento do esgoto coletado.

A diferenca entre os dados dessas duas fontes é irrisdria, a menos nos casos dos
municipios de Arandu, Itai e Paranapanema, para os quais o SNIS acusa indices
bastante inferiores aos do SEADE.

O Quadro 2.7 apresenta a seguir os indices de Atendimento por Servicos de
Saneamento Urbano, referidos ao ano de 2010.
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QUADRO 2.7 - iINDICES DE ATENDIMENTO POR SERVICOS
DE SANEAMENTO URBANO - 2010

Municipios I’nc}ices de Atendimento (*) Taxa d’e. Coleta indice Tratamento
Agua Esgoto Res.S6lidos (*) Esgoto Coletado
Angatuba 99,25 96,96 99,60 100,0
Apiai 96,85 69,96 97,86 0,0
Arandu 95,06 94,64 99,37 100,0
Avaré 98,12 96,84 99,66 100
Bar&o de Antonina 99,54 84,08 99,07 0,0
Bernardino de Campos 99,90 99,81 99,94 100,0
Bom Sucesso de ltararé 97,62 94,21 99,41 80,0
Buri 98,29 92,54 99,28 100,0
Campina do Monte Alegre 97,80 87,75 99,35 100,0
Capao Bonito 97,98 95,93 99,27 100,0
Cerqueira César 99,66 97,58 99,92 Si
Chavantes 100,00 98,00 99,91 Si
Coronel Macedo 99,60 97,08 99,84 100,0
Fartura 99,52 98,02 99,95 100,0
Guapiara 99,28 83,08 99,41 80,0
Guarei 96,65 75,94 98,08 0,0
Ipaussu 99,61 98,09 99,92 Si
Itabera 98,75 93,07 99,39 100,0
Itaf 96,58 94,69 99,63 85,0
Itapetininga 98,78 95,22 99,71 100,0
Itapeva 98,62 93,30 99,27 97,0
Itaporanga 98,25 93,25 99,39 100,0
Itararé 99,11 91,73 99,44 0,0
Itatinga 98,50 67,27 99,77 100,0
Manduri 99,17 98,25 99,72 si
Nova Campina 81,90 80,96 98,63 100,0
Paranapanema 96,34 88,43 99,03 100,0
Pardinho 90,28 87,95 99,49 100,0
Piedade 95,36 68,96 99,44 79,1
Pilar do Sul 99,46 88,74 99,92 100,0
Piraju 98,98 97,07 99,74 95,0
Ribeirdo Branco 98,98 86,11 98,24 91,0
Ribeirdo Grande 99,42 94,21 99,57 100,0
Riversul 99,53 89,25 99,40 100,0
Sao Miguel Arcanjo 96,91 86,14 99,54 100,0
Sarapui 99,37 67,81 99,66 0,0
Sarutaia 98,63 92,39 99,68 100,0
Taguai 99,96 98,33 100,00 100,0
Tapirai 94,45 87,26 98,96 100,0
Taquarituba 99,19 98,65 99,84 100,0
Taquarivai 94,49 86,48 99,25 100,0
Tejupa 92,84 95,08 98,55 si
Timburi 96,83 93,66 99,85 0,0
(*)% de atendimento da populacdo urbana
si - sem informagé&o Fontes: SEADE (2010) e SNIS (2010) para indice de tratamento do esgoto coletado

Planos Integrados Regionais e Municipais
de Saneamento Basico para UGRHI 14
Coleta de Dados e Informagdes -
Municipio: Bernardino de Campos

ENGECORPS maubertec

1223-SSE-04-SA-RT-0002



-51-

Tendo por referéncia os indices de atendimento médio no Estado de S&o Paulo, €
possivel considerar que as condicdes encontradas nas cidades da bacia do Alto
Paranapanema ndo sao ruins, de uma forma geral. De fato, no Estado a média de
atendimento pela rede de abastecimento de agua é de 97,91%, pela rede de esgotos &
de 89,75% e pelo servico de coleta de lixo é de 99,66%. O indice de tratamento do
esgoto coletado no Estado de S&o Paulo é de 67,1%.

Somente Nova Campina apresenta indice muito inferior no quesito abastecimento de
agua. Ja no tocante a coleta de esgotos, muitos municipios apresentam situacao
bastante precéaria, sendo que 0 mais preocupante sdo 0s Varios casos de municipios
onde todo o esgoto coletado ndo é tratado. No que se refere a coleta de lixo, os indices
registrados nos municipios da bacia sdo bastante adequados, aproximando-se
dos 100%.

Quanto as condi¢cdes locais de disposicao do lixo, a situacdo € bastante precaria, de
acordo com os Indices de Qualidade de Aterros (Igr) constante do Inventario Estadual
de Residuos Sdlidos Domiciliares da CETESB de 2011.

De fato, apenas a metade dos municipios conta com aterros sanitarios adequados. O
municipio de Arandu tem aterro inadequado e os demais tém aterros controlados.

A llustracéo 2.18 mostra os padrbes de atendimento ao Iqr na UGRHI 14.
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ILUSTRAGAO 2.18 - INDICES DE QUALIDADE DOS ATERROS DOS MUNICIPIOS DA

UGRHI 14
Fonte: CETESB, Inventario Estadual de Residuos Sélidos Domiciliares, 2011
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2.5.5 Habitacao

O censo demogréfico realizado pelo IBGE em 2010 registrou a existéncia de um total
de aproximadamente 230 mil domicilios particulares permanentes nos 36 municipios
objeto dos planos de saneamento a que se refere este relatorio, conforme indicado no
Quadro 2.8, sendo que destes 82% acham-se situados em zonas urbanas.

QUADRO 2.8: DOMICILIOS PARTICULARES PERMANENTES - 2010

Municipios Numero de Domicilios Particulares Permanentes
Total Urbano Rural
Angatuba 7.046 5.058 1.988
Arandu 1.899 1.437 462
Baréo de Antonina 1.025 647 378
Bernardino de Campos 3.493 3.154 339
Bom Sucesso de Itararé 991 673 318
Buri 5.512 4.450 1.062
Campina do Monte Alegre 1.808 1.543 265
Capao Bonito 13.600 11.053 2.547
Cerqueira César 5.532 4.996 536
Coronel Macedo 1.327 1.265 362
Fartura 4.902 3.933 969
Guapiara 5.420 2.210 3.210
Guarei 3.689 2.598 1.091
Ipaussu 4.110 3.883 227
Itaberd 5.220 3.652 1.568
Itai 7.152 5.994 1.158
Itapetininga 42.274 39.200 3.074
Itapeva 26.611 22.590 4.021
Itaporanga 4.746 3.602 1.144
Itararé 15.143 13.961 1.182
Itatinga 5.224 4.733 491
Manduri 2.895 2.518 377
Nova Campina 2.407 1.602 805
Paranapanema 5.519 4.513 1.006
Pilar do Sul 7.798 6.128 1.670
Piraju 9.290 8.419 871
Ribeirdo Branco 5.304 2.735 2.569
Ribeirdo Grande 2.238 691 1.547
Riversul 2.045 1.488 557
Sé&o Miguel Arcanjo 9.476 6.465 3.011
Sarutaia 1.145 946 199
Taguai 3.142 2.269 873
Taquarituba 6.872 6.066 806
Taquarivai 1.425 799 626
Tejupa 1.386 894 492
Timburi 877 662 215
TOTAL UGRHI - 14 228.851 186.827 42.024
Fonte: FIBGE, Censo Demografico 2010
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Com relacdo as taxas de ocupacdo dos domicilios, os dados do ultimo censo
representados no Grafico 2.5 mostram que a média da bacia € de 2,75 pessoas por
domicilio, variando entre 2,11 pessoas por domicilio em Campina do Monte Alegre
e 3,41 pessoas por domicilio em Nova Campina. Essa variagdo depende da
composicao familiar, da incidéncia de domicilios vazios ou de uso ocasional.

GRAFICO 2.5 — TAXA DE OCUPACAO DOS DOMICILIOS (2010)
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Fonte: IBGE, Censo Demografico 2010

A incidéncia de domicilios de uso ocasional, cuja ocupacédo e correspondente demanda
pelos servicos de saneamento ndo € constante, tem presenca relativamente importante
em alguns dos municipios da bacia, segundo Censo Demogréfico de 2010.

Em média, 7% dos domicilios da bacia sdo de uso ocasional. Entretanto, nos
municipios de Arandu, Campina do Monte Alegre e Sarapui esse percentual é da
ordem de 20%. Os municipios de Guarei, Angatuba, Paranapanema, Pilar do Sul,
Bardo de Antonina, Tejupa, Piedade, Itai, Tapirai e Pardinho tém mais de 10% e menos

de 20% de domicilios de uso ocasional.

O censo ndo acusou a presenca de aglomerados subnormais em nenhum dos
municipios da bacia do Alto Paranapanema que sao objeto dos Planos de Saneamento
a gue se refere este relatério. Isto ndo significa que ndo existam favelas ou moradias
precérias nesses municipios, pois 0os aglomerados subnormais registrados pelo IBGE
compreendem apenas conjuntos com mais de 50 unidades habitacionais.

2.6 RECURSOS HIDRICOS

2.6.1 Mananciais de Interesse Regional

Nos municipios da UGRHI 14 que constituem objeto dos planos de saneamento a que
se refere o presente relatorio sdo atualmente utilizados para abastecimento das sedes
municipais e distritais e de outras nucleagcdes o0s mananciais de abastecimento
relacionados no Quadro 2.9. Dada a disponibilidade hidrica e a qualidade da agua,
esses mananciais deverdo atender a contento também as demandas futuras.
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QUADRO 2.9 - MANANCIAIS DE ABASTECIMENTO - UGRHI 14

MUNICIPIOS LOCALIDADE CORPOS D'AGUA
Sede Municipal Ribeirdo da Cachoeira
Bom Retiro
Angatuba - ] ~
Faxinal Manancial Subterraneo
Machadinho
Arandu Sede Municipal Manancial subterraneo

Bardo de Antonina

Sede Municipal

Manancial subterraneo

Bernardino de Campos

Sede Municipal

Manancial subterraneo

Bom Sucesso de ltararé

Sede Municipal

Represa Fazenda Trés Irmaos
Manancial subterraneo

Buri

Sede Municipal

Cérrego do Apiaizinho

Campina do  Monte
Alegre

Sede Municipal

Manancial subterraneo

Salto do Paranapanema

Manancial Subterraneo

Capéao Bonito

Sede Municipal

Rio das Almas

Sitio Velho

Ana Benta

Apiai Mirim

Manancial Subterraneo

Ferreira das Almas

Taquaral

Mina d"agua sem denominacéo

Cerqueira César

Sede Municipal

Manancial subterraneo

FAICC

Nova Cerqueira

Manancial subterraneo

Coronel Macedo

Sede Municipal

Rio Paranapanema

Séo Bernardo

Manancial subterrdneo

Fartura Sede Municipal Represa Chavantes
Sede Municipal Rio S&o José do Guapiara
Capela do Alto Barragem de nivel no Corrego da Onga
Monjolada/Gracianada Manancial subterraneo
Capinzal Mina d"agua sem denominacéo
Guapiara Elias Manancial subterraneo
Fazendinha Barragem de nivel no Rio S. José do
Guapiara
Paes/Motas Manancial subterraneo
Capoavada Manancial subterraneo
Guarei Tomé
Vitéria Manancial subterraneo
Campinas/Pereiras
Ipaussu Sede Municipal Manancial subterraneo

Mina d"agua sem denominacéo

continua
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continuacdo

MUNICIPIOS LOCALIDADE CORPOS D'AGUA
Sede Municipal Rio Lavrinhas
Engenheiro Maia
Itabera Cerrado/Quarentei . .
- - Manancial subterraneo
Toriba do Sul e Forquilha
Tomés
Itai Sede Municipal Rib. Carrapatos
Sede Municipal Rio Itapetininga
Conceicéo
Varginha
. Rechan
Itapetininga . A
Morro do Alto Manancial subterraneo
Gramadinho
Tupy
Biscoito Duro
- Ribeirdo Pildo D 4
Sede Municipal ,be a0 Fiao Lragua
Cérrego Aranha
Guarizinho/Caputera/De Cima/
Capuavinha
ltapeva Amarela Velha e Cercadinho
Manancial subterraneo
Pedras
Pacova
Alto da Brancal/Palmerinha
Sede Municipal Ribeir&o Vermelho do Sul
Santo Antonio
Itaporanga — - . .
Sao Sebastido Manancial subterraneo
Ribeirdo Branco
Trés Barr
Sede Municipal es baras
It 5 . -
arare Cerrado Manancial subterraneo
Pedra Branca Mina d"agua sem denominacao
. Sede Municipal Represa Abadia
Itatinga . -
Lobo Manancial subterraneo
) Sede Municipal Manancial subterraneo
Manduri

Sao Berto

Manancial subterrédneo

Nova Campina

Sede Municipal

Rio Taquari Mirim

Sede Municipal

Represa Jurumirim

Paranapanema Holambra Il, Bairro Serra Velha, Represa Jurumirim
Serrinha e Vila Aparecida P
. Ribeirdo Areia Branca
Sede Municipal .
Represa Guarei
Pilar do Sul - " -
Jd. Cananéia e Chéacara Reunidas ) .
— Manancial subterrédneo
Paineiras
Piraju Sede Municipal Rio Paranapanema

Ribeirdo Branco

Sede Municipal

Ribeirdo dos Pires

ltaboa

Manancial subterrdneo

Campina de Fora

continua
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continuacdo

MUNICIPIOS

LOCALIDADE

CORPOS D'AGUA

Ribeirdo Grande

Sede Municipal

Rio das Almas

Boa Vista

Mina d"agua sem denominacéo

Ferreira dos Matos

Manancial subterrdneo

Riversul

Sede Municipal

Ribeirao Vermelho do Sul

Padilha e Bairro Barra Alegre

Manancial subterraneo

Sede Municipal

Ribeirdo Sao Miguel Arcanjo

Turvinho Represa Turvinho

Sao Miguel Arcanjo Santa Cruz dos Matos

Abaitinga/Guararema

Manancial subterraneo

Pocinho/Gramadé&o/Turvo dos
Almeidas
Sarutaia Sede Municipal Manancial subterraneo
Ribeirdo Fartura
Taguai Sede Municipal Manancial subterraneo
Mina d"agua sem denominacéo
) Sede Municipal Rio Taquari
Taquarituba - . "
Porto Taquari Manancial subterraneo
e Sede Municipal Apiai Guagu
Taquarivai - - -
Pedrinhas Manancial subterraneo
Sede Municipal Manancial subterraneo
Tejupa Ribeirdo Bonito ) ~
Manancial subterraneo
Taquaras
Timburi Sede Municipal Manancial subterraneo

Fonte: Levantamento Consércio ENGERCOPS MAUBERTEC, 2013

2.6.2 Disponibilidade hidrica

Na porcao paulista da Bacia do Alto Paranapanema a vazao minima disponivel (Q7 10)
€ da ordem de 80 m3/s e a vazdo média de longo periodo (Q.t) equivale a
aproximadamente 260 m?/s, segundo dados do Plano de Bacia Hidrografica do Alto
Paranapanema 2012/2015.

A distribuicdo dessas vazbes por sub-bacias acha-se representada no Grafico 2.6. O
Gréfico 2.7 ilustra a relacédo entre demandas e disponibilidade minima, demonstrando
gue a Uunica sub-bacia critica é a do Taquari/Taquari-Mirim, onde as demandas
estimadas sdo superiores ao dobro das vazdes minimas disponiveis.

Quanto as aguas subterraneas, no PERH-2012-2015 indica que a utilizacdo total de
agua subterranea é de cerca de 0,30 m3/s (incluindo abastecimento doméstico, publico,
industrial e rural), enquanto as vazOes outorgadas pelo DAEE chegam a cerca
de 0,80 m3/s. No Relatério de Situacdo 2010-2011 as reservas explotaveis sao
estimadas em 25 m3/s.
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GRAFICO 2.6 - VAZOES DISPONIVEIS POR SUB-BACIAS
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Fonte : Plano de Bacia 2012-2015

GRAFICO 2.7 - DEMANDAS E DISPONIBILIDADES POR SUB-BACIAS
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Fonte : Plano de Bacia 2012-2015

2.6.3 Demandas Outorgadas

As demandas outorgadas na bacia do Alto Paranapanema, de acordo com os dados
sistematizados no Plano de Bacia Hidrografica 2012/2015, a partir do cadastro de
usuarios outorgados do DAEE acham-se registradas no Quadro 2.10.

Da leitura desse quadro € possivel observar que cerca de 1/3 das vazdes outorgadas
na bacia do Alto Paranapanema estdo concentradas na sub-bacia do Taquari/Taquari-
Mirim e outro terco, nas sub-bacias do Taquari/Taquari-Guagu e Guarei/Jacu/
Sto. Inacio/Paranapanema.

Das vazbes outorgadas, 98% correspondem a captagcbes superficiais. A principal
demanda provém da irrigacédo, totalizando 83% das vazdes outorgadas.

Na pequena parcela correspondente as captacdes subterraneas, mais da metade
corresponde ao uso para abastecimento publico e a quarta parte para uso industrial.
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QUADRO 2.10- DEMANDAS OUTORGADAS NA BACIA DO ALTO PARANAPANEMA POR SUB-BACIAS (EM M3/H)

Captacao Subterranea

Capacéao Superficial

-

. « _ « — =

Sub-bacia i;" g % IE}" .g é . é § é ,§ g é y 'é

g8 2|2|3|8| ° |88 ¢ o 3 g =
< ? = c < g = =

Alto Apiai-Guagu 8 0 0 1] 0 9 131 162 7.936 1 0 8.230 8.239
Alto ltararé 29 0 241 0 53 164 0 220 60 0 444 497
Rio Apiai-Mirim 2 0| 10 3] 0 15 44 116 1.367 5 0 1.532 1.547
Baixo Apiai-Guagu 6 0 0 0| O 6 109 263 6.084 0 64 6.520 6.526
Baixo Iltapetininga 242 | 18| 17|534| O 811 | 1.217| 2181 4.960 450 14 8.822 9.633
Baixo Itararé 107 0 0 41 0 111 232 6 0 0 0 238 349
Rib. da Posse/Paranapanema 263| 14 o 12 O 289 0 63| 11.412| 2.879 0| 14.354| 14.643
Alto Itapetininga 57 0| 11 6| O 74 263 58 695 0 0 1.016 1.090
Rio das Almas 136 11 0 3| 0 150 222 218 621 740 0 1.802 1.952
Rio Paranapanema Inferior 4241 50 3| 46| O 523 | 2.246| 1.214 9.003 181 3| 12.647| 13.170
Rio Turvo/Paranapanema Superior 29 0| 18 3| 0 50 0 101 2.600 9 127 2.837 2.887
Rio Verde 11 0 0| 31| O 42 111 56 792 252 0 1.210 1.252
Rios Guarei/Jacu/Sto. Inacio/Paranapanema 41| 15 3| 44| O 103 375 417 | 24.308 201 0| 25.301| 25.404
Rio Paranapitanga/Paranapanema 58 4 0| 10| O 72 18 395 7.602| 1.435 0 9.450 9.523
Taquari/Taquari-Guacu 15 2 6| 45| O 68 772 347 | 11.447| 7.589 0| 20.156| 20.223
Taquari/Taquari-Mirim 194| 15| 260 71 0 476 262 298| 56.030 358 0| 56.948| 57.424
TOTAL 1.622| 129| 329| 771| 0| 2.851| 6.167| 5.895| 145.078| 14.159 208 | 171.506 | 174.357

Fonte: Plano de Bacia Hidrografica do Alto Paranapanema 2012/2015
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2.6.4

2.6.4.1

Qualidade das aguas
Classificag&o dos Corpos D'Agua

Os corpos d’agua da bacia do Rio Paranapanema acham-se enquadrados nas
seguintes classes, de acordo com a Resolucdo CONAMA 20/86:

¢ Classe 3 (adguas destinadas ao abastecimento doméstico apds tratamento
convencional, a irrigacéo e a dessedentacdo animal):

o

Ribeirdo Lajeado a jusante da captacdo do Taquarituba, até a confluéncia com
o Ribeirdo Vitéria no municipio de Taquarituba;

Ribeirdo Pildo D’Agua a jusante da captacdo de agua de abastecimento para
Itapeva, até a confluéncia com o Rio Taquari no municipio de Itapeva,

Ribeirdo do Poco até a confluéncia com o Rio das Almas, no municipio de
Capao Bonito;

Ribeirdo do Tabodozinho, afluente do Ribeirdo Ponte Alta, no municipio de
Itapetininga.

¢ Classe 4 (4guas destinadas a navegacdo, a harmonia paisagistica e aos usos
menos exigentes):

¢

Cérrego do Aranha a jusante da captacdo de dgua no municipio de Itapeva, até
a confluéncia com o Ribeirdo Pildo D’Agua;

Corrego do Mata Fome, afluente do Cérrego do Aranha, no municipio de
Itapeva;

Ribeirdo da Agua Branca, afluente do Ribeirdo do Lajeado, no municipio de
Avaré;

Ribeirdo do Lajeado, afluente do Rio Novo, no municipio de Avaré, desde a
ETE de Avaré, até a desembocadura no Rio Novo;

Ribeirdo da Ponte Alta, afluente do Rio Itapetininga, no municipio de
Itapetininga.

¢ Classe 2 (aguas destinadas ao abastecimento doméstico apods tratamento
convencional, a protecdo das comunidades aquaticas, a recreacdo de contato
primario, a irrigagdo, a criacdo natural e/ou intensiva de espécies destinadas a
alimentagcdo humana):

¢

Os demais cursos d’agua nio citados acima

Quanto a evolucao da qualidade de agua na UGRHI 14 sdo apresentados a seguir 0s
principais indices sistematizados no Relatério de Situacdo dos Recursos Hidricos da
Bacia Hidrografica do Alto Paranapanema de 2011, ano base 2010.
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O IQA - indice de Qualidade da Agua é definido como o indice de qualidade de aguas
doces para fins de abastecimento publico, que reflete, principalmente, a contaminacgao
dos corpos hidricos ocasionada pelo langamento de esgotos domeésticos.

No Relatério de Situacdo 2011, Ano Base 2010, a evolugcdo do IQA era aquela
mostrada no Grafico 2.8, no qual se observa que em dois pontos de amostragem, 0
indice que se apresentava com o padrao “Bom” passou a “Regular”. Essa alteragao foi
diagnosticada pelo fato de que os municipios de Sao Miguel Arcanjo e Itapetininga,
embora tratassem seus esgotos domeésticos, ainda lancavam grande carga organica
nos cursos d"agua com baixa diluicdo. Como orientacdo para a gestdo da UGRHI 14 foi
recomendada a melhoria da eficiéncia dos sistemas de tratamento de esgotos e 0
combate aos langcamentos clandestinos.

GRAFICO 2.8 - IQA - INDICE DE QUALIDADE DA AGUA - UGRHI 14
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Fonte: Relatério de Situagdo dos Recursos Hidricos
da Bacia Hidrogréfica do Alto Paranapanema, 2011

De acordo com o Relatério de Qualidade das Aguas Superficiais da CETESB de 2012,
gue apresenta os resultados de quatro pontos de amostragem no Rio Paranapanema,
o IQA voltou a apresentar somente os padrdes “Bom” e “Otimo”.

O IAP - indice de Qualidade de Agua Bruta para Fins de Abastecimento Publico reflete,
principalmente, a contaminagdo dos corpos hidricos oriunda da urbanizacdo e
industrializacdo. Dada a pouca presenca do setor industrial na bacia, ainda ndo ha
pontos de monitoramento para 0 mesmo.

Quanto ao IVA — indice de Qualidade de Protecdo da Vida Aquéatica, o Gréafico 2.9
mostrava em 2010 que houvera uma queda nos padroes de qualidade, tendo sido
diagnosticadas como causas o aumento do lancamento de efluentes clandestinos, a
gueda na eficiéncia de sistemas de tratamento de efluentes, domésticos e industriais, e
diminuicdo da vazdo do ponto de monitoramento. A llustracdo 2.19 apresenta 0s
pontos de monitoramento.
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GRAFICO 2.9 - IVA - INDICE DE QUALIDADE DE PROTEGAO
DA VIDA AQUATICA UGRHI 14
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Fonte: Relatério de Situacédo dos Recursos Hidricos
da Bacia Hidrogréfica do Alto Paranapanema, 2011

De acordo com o Relatério de Qualidade das Aguas Superficiais da CETESB de 2012,

o IVA medido evoluiu para os padrées “Bom” e “Otimo”, embora tenha mostrado em
Angatuba toxicidade crénica em dezembro, fevereiro e junho.

IVA -indice de Protecéo a Vida Aquética
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ILUSTRAGAO 2.19 - PONTOS DE MONITORAMENTO DO IVA — UGRHI 14

Fonte: Relatdrio de Situag@o dos Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Alto Paranapanema, 2011

O IET - indice do Estado Tréfico, que tem por finalidade classificar os corpos d’agua em
diferentes graus de trofia, ou seja, de enriquecimento por nutrientes, apresentava

em 2010 a tendéncia mostrada no Grafico 2.10. A llustragdo 2.19 apresenta 0s pontos
de monitoramento.
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GRAFICO 2.10 - IET - iINDICE DO ESTADO TROFICO — UGRHI 14
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Fonte: Relatdrio de Situagéo dos Recursos Hidricos
da Bacia Hidrografica do Alto Paranapanema, 2011
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ILUSTRAGAO 2.20 - PONTOS DE MONITORAMENTO DO IET — UGRHI 14

Fonte: Relatdrio de Situagé@o dos Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Alto Paranapanema, 2011

2.7 ASPECTOS AMBIENTAIS

2.7.1 Cobertura vegetal

Embora bastante desatualizada, a base de informacdes apresentada no Inventario
Florestal da Vegetacédo Natural do Estado de Sao Paulo editado em 2005 pelo Instituto
Florestal, constitui ainda a principal referéncia utilizada para uma viséo de conjunto dos
remanescentes da cobertura vegetal no territério estadual.

A Bacia Hidrografica do Alto Paranapanema, de acordo com esse documento,
preservava ainda em 2005, data do levantamento realizado, 14,9% de seu territorio
recobertos por vegetagcdo natural, porcentagem essa ligeiramente superior & média do
Estado de Sao Paulo que é de 13,94%. Tais remanescentes estdo divididos em mais
de 14 mil fragmentos, dos quais praticamente 70% tém superficie inferior a 10 ha.
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A distribuicdo desses remanescentes pelos municipios da bacia acha-se registrada no
Gréfico 2.11.

GRAFICO 2.11 — PORCENTAGEM DE AREAS COM COBERTURA VEGETAL

60
50 M
40
X 30 — —
20
. 1 MO T T I] 1T I
ol o e o W N AN NAHTHHHa 0O
P NP L L O LE LR LD CEDELRESFES
FUR SN & TP P S FE LT T & & & & o & & & _&@) & & /\0@ & & @»Q &
SR ?‘Q\ S A W & O R K S & & ¥ ¥ P F e SO SR S RN <
¥ AN & £ @ © & Na & & & & & & P
o & & SRS & N o
& & ® ¢ s e & F N
2 O oS > xs)
F &9 &
2
7 P o,ﬁ

Fonte: IF - Inventario Florestal de Vegetagdo Natural do Estado de S&do Paulo, 2005

A andlise desse grafico evidencia que, na maior parte dos municipios, 0s
remanescentes de vegetacdo natural ocupam menos de 10% de seus territorios. Nas
cabeceiras dos formadores do Rio Paranapanema e as areas mais preservadas,
destacando-se o municipio de Ribeirdo Grande com mais de 50% do territério
recoberto por vegetacdo natural e os municipios de Bom Sucesso de Itararé, Capao
Bonito, Guapiara, Nova Campina, Pilar do Sul, Ribeirdo Branco, Sdo Miguel Arcanjo e
Timburi, com cerca de 20% a 30% de seus territorios recobertos por remanescentes de
vegetacao nativa.

2.7.2 Unidades de Conservacgéo

As Unidades de Conservagao existentes na Bacia do Alto Paranapanema acham-se
representadas na llustracéo 2.21 e listadas no Quadro 2.11.
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QUADRO 2.11 - UNIDADES DE CONSERVACAO EXISTENTES NA UGRHI 14

N° Ref. UNIDADE \ AREA (ha)* \ MUNICIPIO** \ INSTRUMENTO ORGAO
Unidades de Conservacéo de Protecdo Integral
1 |[Estacdo Ecoldgica Angatuba 1.366 Angatuba e Guarei DE 23.790/1985 Instituto Florestal
2  |Estagdo Ecoldgica Itabera 180 Itabera DE 29.881/1957; DE 26.890/1987 Fundagéo Florestal
3  |Estagdo Ecoldgica Itapeva 107 Itapeva DE 23.791/1985 Instituto Florestal
4  |Estacdo Ecolégica Paranapanema 636 Paranapanema DE 37.538/1993 Instituto Florestal
5 |Estacdo Ecoldgica Xitué 3.095 Ribeirdo Grande BE ggggcz)//igsss DE 28.153/1957; DE 24.151/1985; Fundacéo Florestal
6 |Parque Estadual Carlos Botelho 37.644 [Tapirai, Capdo Bonito e Sdo Miguel Arcanjo  |DE 19.499/1982 Fundacéo Florestal
7  |Parque Estadual Intervales 41.704 |Ribeirdo Grande DE 40.135/1995; DE 44.293/1999; LE 10.850/2001 ([Fundacao Florestal
8 Eg:gﬂgpanziaadual Nascentes  do 22.269 [Capéao Bonito DE 58.148/2012 Fundagéo Florestal
g |Raraue (,Ejlszt?/‘i‘g)" Turistico do Alto do] 35 795 fur DE 32.283/1958; LE 5.973/1960 Fundago Florestal
Unidades de Conservacédo de Uso Sustentavel
I i Il R T T
11 Qzﬁmetro(é%rtlir:;ital-Botucatu-Tejupa 218.306 |Guarei e Angatuba DE 20.960/1983 Fundagéo Florestal
12 |APA Serra do Mar 469.450 [Capéao Bonito e Ribeirdo Grande gE f;gg//llggsg DE 28.347/1988; DE 28.348/1988; Fundacéo Florestal
13 |Floresta Estadual Angatuba 1.207 /Angatuba DE 44.389/1965 Instituto Florestal
14 |Floresta Estadual Manduri 1.500 Manduri DE 40.988/1962 Instituto Florestal
15 |Floresta Estadual Paranapanema 1.323 Paranapanema DE 13.075/1942; DE 40.992/1962 Instituto Florestal
16 [Floresta Estadual Piraju 685 Piraju DE 14.594/1945 Instituto Florestal
17 |Flona de Capéo Bonito 4.774 Capéo Bonito e Ribeirdo Grande Portaria 558 de 25/10/1968 Instituto C.Mendes
Outros Espagos Protegidos

18 |Estacéo Experimental Buri 1.081 Buri DE 37.824/1960 Instituto Florestal
19 |Estacé@o Experimental Itapetininga 6.788 Itapetininga DE 34.082/1958 e DE 44.307/1964 Instituto Florestal
20 |Estacdo Experimental ltapeva 1.975 Itararé e Itapeva LE 276/1949 e DE 7692/1976 Instituto Florestal
21 |Estacdo Experimental ltararé 2.406 Itararé DE 36.900/1960 e DE 37.183/1960 Instituto Florestal
22 [Horto Cesario Lange 79 Itapetininga Convénio CAIC-IF-CPRN/1981 Instituto Florestal
23 |RPPN Entre Rios 302.97 [Guarei DE 20.960/1983 Particular

Fontes: Instituto Florestal 2013, site sigrh.sp, 2013; Atlas das Unidades de Conservagéo do Estado de Sao Paulo

Notas:

* Area total da Unidade de Conservagéo
** Municipios da UGRHI 14 pertencentes & Unidade de Conservagao
*** Nenhum municipio da UGRHI 14 esta envolvido nesta Unidade de Conservagéo, somente em sua Zona de Amortecimento
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3. BASES E FUNDAMENTOS LEGAIS DOS PLANOS MUNICIPAIS
DE SANEAMENTO
3.1 COMENTARIOS INICIAIS

Os planos de saneamento estdo previstos na Lei n° 11.445, de 5-1-2007,
regulamentada pelo Decreto n° 7.217/2010, norma que dispde sobre as diretrizes
nacionais para o saneamento basico. Essa lei, que revogou a norma anterior — Lei
n° 6.528, de 11-5-1978, veio estabelecer, apos longo periodo de discussées em nivel
nacional, uma politica publica para o setor do saneamento, com vistas a estabelecer a
sua base principioldgica, a identificacdo dos proprios servigos, as diversas formas de
sua prestacao, a obrigatoriedade do planejamento e da regulacédo, o ambito da atuacao
do titular, assim como a sua sustentabilidade econémico-financeira, além de dispor
sobre o controle social da prestacéo.

Vale dizer que, com a edicédo dessa lei abriram-se, sob o aspecto institucional, novos
caminhos para a prestacdo dos servicos de saneamento basico e também para o
alcance dos objetivos ambientais e de salde publica que envolvem a matéria.
Evidentemente, um longo caminho existe entre a edi¢do da lei e a efetiva melhoria dos
niveis de qualidade ambiental desejados. Os planos de saneamento basico consistem,
dessa forma, em um dos instrumentos de alcance da efetividade da norma, conforme
serd detalhado adiante.

Considerando que a Lei n° 11.445/07 nao define ao titular dos servicos de saneamento,
cingindo-se a estabelecer suas atribuicbes, também serd objeto de andlise neste
trabalho a Lei n® 11.107/07, que dispde sobre os consorcios publicos e que veio
apresentar novos arranjos institucionais para a execucao de atividades inerentes aos
Poderes Publicos, como é o caso do saneamento basico, tanto no que se refere ao
exercicio da titularidade como a prestacdo dos servicos.

Com a edicdo da Lei n°® 12.305, de 2-8-2010, que institui a Politica Nacional de
Residuos Sdlidos, e considerando a forte interacdo entre essa norma e a Lei de
Saneamento, serdo verificados alguns conceitos aplicaveis aos municipios, no que se
refere aos planos de residuos sélidos e de saneamento.

Serdo abordados ainda dois temas fundamentais: a titularidade e a prestacdo dos
servicos. Em relacédo a titularidade, sera verificado no que consiste essa atividade e as
formas legalmente previstas para 0 seu exercicio. Quanto a prestacdo dos servicos,
cabe estudar as diversas formas previstas na legislacdo, incluindo a prestacéo
regionalizada, modalidade prevista na Lei n° 11.445/07 e se caracteriza pelas
seguintes situacoes:

1. um Unico prestador do servi¢o para varios Municipios, contiguos ou nao;

2. uniformidade de fiscalizacdo e regulacdo dos servicos, inclusive de
sua remuneracao;

3. compatibilidade de planejamentol.

1 Lei n® 11.445/07, art. 14.
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3.2 ABRANGENCIA DOS SERVICOS

A Lei n° 11.445/07 define, como servigcos de saneamento bésico, as infraestruturas e
instalagdes operacionais de quatro categorias:

1. abastecimento de 4gua potavel;
2. esgotamento sanitario;
3. limpeza urbana e manejo de residuos sélidos;

4. drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas.

3.2.1 Abastecimento de 4gua potavel

O abastecimento de &gua potavel é constituido pelas atividades, infraestruturas e
instalacdes necessarias ao abastecimento publico de agua potavel, desde a captacéo
até as ligacdes prediais e respectivos instrumentos de medicdo?® Isso significa a
captacdo em um corpo hidrico superficial ou subterraneo, o tratamento, a reservacao e
a aducao até os pontos de ligacdo e é um forte indicador do desenvolvimento de um
pais, principalmente pela sua estreita relacdo com a saude publica e 0 meio ambiente.

Para o abastecimento publico, visando prioritariamente ao consumo humano, sao
necessarios mananciais protegidos e uma qualidade da agua compativel com o0s
padroes de potabilidade legalmente fixados, a fim de evitar a ocorréncia de diversas
doencas, como diarreia, célera etc. No que se refere a diluicdo de efluentes, muitas
vezes lancados ilegalmente in natura e sem o adequado tratamento, a poluicdo dos
corpos hidricos compromete as captacfes de agua das cidades que se encontram a
jusante.

E dever do Poder Publico garantir o abastecimento de agua potavel a populaco,
obtida dos rios, reservatérios ou aquiferos. A agua derivada dos mananciais para o
abastecimento publico deve possuir condigBes tais que, mediante tratamento, em
varios niveis, de acordo com a necessidade, possa ser fornecida a populagdo nos
padrdes legais de potabilidade, sem qualquer risco de contaminacéao.

Os servigcos de agua e esgotamento sanitario, essenciais em todos os centros urbanos,
usam a agua de duas formas: para 0 abastecimento e para a diluicdo de efluentes. O
fator captacdo da agua encontra-se estreitamente ligado a ideia do lancamento das
aguas servidas. Parte da agua captada € devolvida ao corpo hidrico, apds o uso, o que
implica que a agua servida deve submeter-se a tratamento antes da devolucao, para
gue néo prejudique a qualidade desse receptor.

2 Lein®11.445/07, art. 3°, |, a.
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Os procedimentos e responsabilidades relativos ao controle e vigilancia da qualidade
da agua para consumo humano e seu padrdo de potabilidade sdo competéncia da
Unido, vigorando a Portaria n°® 2914, de 12/12/2011, do Ministério da Saude, que
aprovou a Norma de Qualidade da Agua para Consumo Humano.

O Decreto n° 5.440, de 4-5-2005, que estabelece definicbes e procedimentos sobre o
controle de qualidade da agua de sistemas de abastecimento e institui mecanismos e
instrumentos para divulgacdo de informacéo ao consumidor sobre a qualidade da agua
para consumo humano, fixa, em seu Anexo — Regulamento Técnico sobre Mecanismos
e Instrumentos para Divulgagao de Informagdo ao Consumidor sobre a Qualidade da
Agua para Consumo Humano, as seguintes definicoes:

1. 4gua potavel — agua para consumo humano cujos parametros
microbioldgicos, fisicos, quimicos e radioativos atendam ao padréo
de potabilidade e que ndo ofereca riscos a sadde®;

2. sistema de abastecimento de agua para consumo humano -
instalagdo composta por conjunto de obras civis, materiais e
equipamentos, destinada a producéo e a distribuicdo canalizada de
agua potavel para populagbes, sob a responsabilidade do poder
publico, mesmo que administrada em regime de concessdo ou
permissdo®

3. solucéo alternativa de abastecimento de agua para consumo humano
— toda modalidade de abastecimento coletivo de agua distinta do
sistema de abastecimento de agua, incluindo, entre outras, fonte,
poco comunitario, distribuigcdo por veiculo transportador, instalacdes
condominiais horizontal e vertical5;

4. controle da qualidade da agua para consumo humano — conjunto de
atividades exercidas de forma continua pelo(s) responsavel(is) pela
operacdo de sistema ou solugdo alternativa de abastecimento de
agua, destinadas a verificar se a agua fornecida a populacédo é
potavel, assegurando a manutencédo desta condicdo’;

5. vigilancia da qualidade da agua para consumo humano — conjunto de
acOes adotadas continuamente pela autoridade de saude publica,
para verificar se a agua consumida pela populacdo atende a esta
norma e para avaliar os riscos que o0s sistemas e as solucbes
alternativas de abastecimento de agua representam para a saude
humana’.

3 Decreto n° 5.440/05, art. 4°, I.
4 Decreto n° 5.440/05, art. 4°, II.
5 Decreto n° 5.440/05, art. 4°, lIl.
6 Decreto n° 5.440/05, art. 4°, IV.
7 Decreto n° 5.440/05, art. 4°, V.
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3.2.2 Esgotamento sanitério

O esgotamento sanitario € constituido pelas atividades, infraestruturas e instalacées
operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposicdo final adequada dos
esgotos, desde as ligacdes prediais até o seu lancamento final no meio ambiente®.

Os esgotos urbanos lancados in natura, principalmente em rios, tém sido fonte de
preocupacao dos governos e da atuacdo do Ministério Publico, pela poluicdo da 4gua
ou, no minimo, pela alteracdo de sua qualidade, principalmente no que toca ao
abastecimento das populacfes a jusante. Certamente, o indice de poluicdo que o
lancamento de esgotos provoca no corpo receptor depende de outras condi¢gdes, como
a vazao do rio, o declive, a qualidade do corpo hidrico, a natureza dos dejetos etc. Mas
estara sempre degradando, em maior ou menor grau, a qualidade das aguas, o que
repercute diretamente na quantidade de agua disponivel ao abastecimento publico.

As condicbes, parametros, padrbes e diretrizes para gestdo do lancamento de
efluentes em corpos de aguas receptores sdo de competéncia da Unido, vigorando a
Resolucdo CONAMA n° 430, de 13-5-2011, que estabelece quais caracteristicas o
efluente deve apresentar para minimizar efeitos negativos ao manancial.

E, para que essa agua se torne potavel, mais complexo — e dispendioso — sera o seu
tratamento. Ou seja, a disponibilidade de agua para o abastecimento publico depende,
entre outros fatores, do tratamento dos esgotos domésticos, questdo que o pais ainda
nao conseguiu equacionar. A aplicacdo da Lei n° 11.445/07 pode vir a modificar essa
situacdo. Dai a importancia dos planos de saneamento, entre outros instrumentos da
politica ora estudada.

Tanto o abastecimento de agua como o esgotamento sanitario, pela complexidade da
prestacdo, custos de obras — Estacdes de Tratamento de Agua — ETA e Estacdes de
Tratamento de Esgotos — ETE, implantacdo de redes, ligagdes, observancia das
normas e padrdes de potabilidade — possuem um sistema de cobranca direta do
usuario, por meio de tarifas e precos publicos. A Lei de Saneamento determina, nesse
sentido, que os servigos terdo a sustentabilidade econdmico-financeira assegurada,
sempre que possivel, mediante remuneragdo pela cobranca dos servicos de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario, preferencialmente na forma de tarifas
e outros precos publicos, que poderao ser estabelecidos para cada um dos servigos ou
para ambos conjuntamente®.

3.2.3 Limpeza urbana e manejo de residuos solidos

A limpeza urbana e o manejo de residuos sélidos, considerados juridicamente como
elementos integrantes do saneamento basico, representam o conjunto de atividades,
infraestruturas e instalagdes operacionais de coleta, transporte, transbordo, tratamento

8 Lei n° 11.445/07, art. 3°, 1, b.
9 Lei n® 11.445/07, art. 29, I.
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e destino final do lixo doméstico e do lixo origindrio da varricdo e limpeza de
logradouros e vias publicas™.

A limpeza urbana, de competéncia municipal, & outra fonte de inUmeros problemas
ambientais e de salde publica, quando prestada de forma inadequada. Cabe também
ao Poder Publico garantir a coleta, o transporte e o lancamento do lixo em aterros
sanitarios adequados, devidamente licenciados, que impecam a percolacdo do
chorume - “liquido de elevada acidez, resultante da decomposicdo de restos de
matéria organica, muito comum nas lixeiras”** — em lencois freaticos e a ocorréncia de
outros danos ao ambiente e a saude das populagées.

Na contratacdo da coleta, processamento e comercializacdo de residuos solidos
urbanos reciclaveis ou reutilizaveis, atividades praticadas por associacbes ou
cooperativas é dispensado o processo de licitacdo,'> como forma de estimular essa
pratica ambiental.

O servigco publico de limpeza urbana e de manejo de residuos solidos urbanos é
composto, assim, pelas seguintes atividades:

1. Coleta, transbordo e transporte do lixo doméstico e do lixo originario da varricdo e
limpeza de logradouros e vias publicas;

2. Triagem para fins de reuso ou reciclagem, de tratamento, inclusive por
compostagem, e disposic¢édo final do lixo doméstico e do lixo originério da varricdo e
limpeza de logradouros e vias publicas;

3. Varricdo, capina e poda de arvores em vias e logradouros publicos e outros
eventuais servicos pertinentes a limpeza publica urbana®.

Assim como para 0s servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario, a Lei
n° 11.445/07 determina que a limpeza urbana e o manejo de residuos sélidos urbanos
terdo a sustentabilidade econdmico-financeira assegurada, sempre que possivel,
mediante remuneracédo pela cobranca de taxas ou tarifas e outros precos publicos, em
conformidade com o regime de prestacéo do servico ou de suas atividades™.

A Lei n° 12.305/2010%, ao instituir a Politica Nacional de Residuos Sélidos, dispde
expressamente sobre a necessidade de articulagdo dessa norma com a Lei
n® 11.445/07, entre outras leis'®. A nova norma trata de questdes que impactam os
sistemas vigentes nos servicos de limpeza urbana, na medida em que estabelece, em
seus objetivos, “a nao geracgao, redugao, reutilizacdo, reciclagem e tratamento dos
residuos solidos, bem como disposi¢cao final ambientalmente adequada dos
rejeitos”, que por sua vez significa a “distribuicdo ordenada de rejeitos em aterros,

10 Lei n° 11.445/07, art. 3°, |, c.

11 FORNARI NETO, Ernani. Dicionario pratico de ecologia. Sdo Paulo: Aquariana, 2001, p. 54.

12 Lei n° 8.666/93, art. 24, XXVII.

13 Lei n° 11.445/07, art. 7°.

14 Lei n° 11.445/07, art. 29, I1.

15 A Lei n° 12.305/10 entrou em vigor na data de sua publica¢do, mas a vigéncia do disposto nos artigos 16 e 18 ocorrera em dois anos da referida publicagéo.
16 Lei n° 12.305/10, art. 5°.
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observando normas operacionais especificas de modo a evitar danos ou riscos a saude

publica e & seguranca e a minimizar os impactos ambientais adversos™’.

3.24 Drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas

A drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas consistem no conjunto de
atividades, infraestruturas e instalacbes operacionais de drenagem urbana de aguas
pluviais, de transporte, detencdo ou retencdo para 0o amortecimento de vazdes de
cheias, tratamento e disposicéo final das aguas pluviais drenadas nas areas urbanas®.
Possui uma forte relacdo com os demais servicos de saneamento basico, pois 0s
danos causados por enchentes tornam-se mais ou menos graves proporcionalmente a
eficiéncia dos outros servicos de saneamento. Aguas poluidas por esgoto ou por lixo,
na ocorréncia de enchentes, aumentam os riscos de doencas graves, piorando as
condi¢bes ambientais e a qualidade de vida das pessoas.

Nos termos da lei do saneamento, os servicos de manejo de aguas pluviais urbanas
terdo a sustentabilidade econ6mico-financeira assegurada, sempre que possivel,
mediante remuneracdo pela cobranca dos servicos na forma de tributos, inclusive
taxas, em conformidade com o regime de prestacéo do servico ou de suas atividades™®.

3.3 TITULARIDADE DOS SERVICOS

3.31 Essencialidade

Os servicos de saneamento basico sdo de estratégica importancia para a
sustentabilidade ambiental das cidades, assim como para a protecédo da saude publica
e melhoria da qualidade de vida dos cidaddos. Teoricamente, 0 que distingue e
caracteriza o0 servico publico das demais atividades econbmicas € o fato de ele ser
essencial para a comunidade. A sua falta, ou a prestacéo insuficiente ou inadequada
podem causar danos a pessoas e a bens.

Por essa razdo, a prestacdo do servico publico é de titularidade do Poder Publico,
responsavel pelo bem estar social. Trata-se, pois, de um servi¢o publico, prestado pela
Administracdo ou por seus delegados, de acordo com normas e sob o controle do
Estado, para satisfazer as necessidades da coletividade ou a conveniéncia do Estado.

Cabe salientar que a acdo de saneamento executada por meio de solucdes individuais
nao se caracteriza como servi¢o publico quando o usuéario ndo depender de terceiros
para operar 0os servicos, da mesma forma que as acdes e servicos de saneamento
basico de responsabilidade privada, incluindo o manejo de residuos de
responsabilidade do gerador®.

17 Lei n° 12.305/10, art. 3°,VIII.
18 Lei n° 11.445/07, art. 3°, 1, b.
19 Lei n° 11.445/07, art. 29, II.
20 Lei n° 11.455/07, art. 5°.
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3.3.2 Titularidade do Saneamento na UGRHI 14

Todo servico publico, por ser essencial, se encontra sob a responsabilidade de um ente
de direito publico: Unido, Estado, Distrito Federal ou Municipio. Essa reparticdo de
competéncias para cada servigo é estabelecida pela Constituicdo Federal. Assim, por
exemplo, os servicos publicos de energia elétrica sdo de titularidade da Uniao,
conforme estabelece o art. 21, Xll, b. Os servigos publicos relativos ao gas canalizado
competem aos Estados, em face do art. 25, Il. J& os servigcos publicos de titularidade
dos Municipios ndo estdo descritos na Constituicdo, que apenas determina, para esses
entes federados, a prestacao de servigos publicos de “interesse local”, diretamente ou
sob o regime de concessdo ou permissdo’. N&o ha qualquer davida quanto a
titularidade dos municipios que se localizam fora de regibes metropolitanas,
microrregides ou aglomerados urbanos no que se refere aos servicos de limpeza
urbana e drenagem, tese confirmada pelo STF, em julgamento das ADINS 1843,1906
e 1826, no més de marco de 2013.

Paralelamente, a CF/88 transferiu aos Estados a competéncia para instituir regides
metropolitanas, aglomeracdes urbanas e microrregides, agrupando Municipios
limitrofes, para integrar a organizacdo, o planejamento e a execucdo de funcdes
publicas de interesse comum?®.

Em tese, o0s servicos de agua e esgoto em cidades localizadas em regifes
metropolitanas, aglomeracdes urbanas ou microrregides, seriam de titularidade
estadual, cabendo aos Estados assumir a titularidade nas hipéteses do art. 25, § 3°.
Contudo, muitos servicos dessa natureza vém sendo prestados por Municipios
localizados em regifes metropolitanas, situacdo que permanece ao longo de décadas.
Quando da promulgacdo da Constituicdo de 1988, ndo se alterou o que era jA uma
tradicao.

Diante desse impasse, e da indefinicdo do STF* na solucdo da matéria, a Lei federal
n° 11.107, de 6-4-2005 — Lei de Consoércios Publicos — veio alterar esse quadro,
estabelecendo novos arranjos institucionais para a prestacdo de servicos publicos,
inclusive os de 4gua e esgoto, que tiram o foco da questdo da titularidade. No novo
modelo, os entes federados podem fazer parte de um Unico consorcio, o qual
contratara os servigos e exercera o papel de concedente, por delegacéo, atraves de lei.

A Lei n® 11.445/07, adotando essa linha, ndo define expressamente o titular do servico,
prevendo apenas que este podera delegar a organizacao, a regulacéo, a fiscalizacao e
a prestacdo dos servicos, mediante contrato ou convénio, a outros entes federativos,
nos termos do art. 241** da Constituicdo Federal e da Lei n° 11.107/05.

21 CF/88, art. 30, V.

22 CF/88, art. 25, § 3°.

23 A pendéncia a respeito da titularidade dos servicos de saneamento basico foi solucionada pelo Supremo Tribunal Federal — STF, no més de marco de 2013. Embora a decisdo nédo tenha ainda sido
publicada, e haja a previsdo de que os efeitos do julgamento ocorram apenas em 24 meses contados da publicacdo do acérdéo, o entendimento que consta no Informativo do STF é no sentido de que os
municipios que ndo fazem parte de regides metropolitanas, microrregides ou aglomerados urbanos sao titulares dos servigos. Ver em: STF. Estado-membro: Criagdo de Regi&o Metropolitana — 6. Disponivel em:
http:/iwww.stf jus.br/arquivo/informativo/documento/informativo500. htm#Servi% C3%A705%20de%20%C3%81gua%20e%20Saneamento%20B%C3%A1sic0%20-%203. Acesso: 30 abr. 2013.

24 “Art. 241. A Unido, os Estados, o Distrito Federal e os Municipios disciplinardo por meio de lei os consércios publicos e os convénios de cooperacéo entre os entes federados, autorizando a gestéo associada

de servigos pblicos, bem como a transferéncia total ou parcial de encargos, servigos, pessoal e bens essenciais a continuidade dos servigos transferidos.” Redagao da EC n° 19/98.
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Cabe lembrar que a delegacdo também pode ser concedida ao particular, nos moldes
da Lei n® 8.987/95.

No caso da bacia hidrografica UGRHI 14, que se encontra fora de regides
metropolitanas, ndo ha davida de que os municipios dessas bacias sdo os titulares de
todos os servicos de saneamento basico®® e responsaveis pelos planos municipais de
saneamento além de todas as outras a¢fes relativas a sua correta prestacdo, com 0s
seguintes objetivos: cidade limpa, livre de enchentes, com esgotos coletados e tratados
e dgua fornecida a todos nos padrdes legais de potabilidade.

3.3.3 Atribuicfes do Titular

E importante verificar no que consiste a titularidade de um servigo publico. Ja foi visto
gue sua caracteristica basica € o fato de ser essencial para a sociedade constituindo,
por essa razdo, competéncia do Poder Publico, responséavel pela administracdo do
Estado. De acordo com o art. 9° da Lei n° 11.445/07, o titular dos servicos — no caso
presente, o municipio - formulara a respectiva politica publica de saneamento
basico, devendo, para tanto, cumprir uma série de atribuicdes.

Essas atribuicbes referem-se ao planejamento dos servicos, sua regulacdo, a
prestacdo propriamente dita e a fiscalizacdo. Cada uma dessas atividades é distinta
das outras, com caracteristicas préprias. Mas todas se interrelacionam e sé&o
obrigatdrias para o municipio, ja que a Lei n° 11.445/07 determina expressamente as
aces correlatas ao exercicio da titularidade, conforme segue?:

| - elaborar os planos de saneamento basico, nos termos desta
Lei;

Il - prestar diretamente ou autorizar a delegacdo dos servigos e
definir 0 ente responsavel pela sua regulagdo e fiscalizagdo, bem
como os procedimentos de sua atuacao;

lll - adotar pardmetros para a garantia do atendimento essencial a
salde publica, inclusive quanto ao volume minimo per capita de
agua para abastecimento publico, observadas as normas
nacionais relativas a potabilidade da agua,;

IV - fixar os direitos e os deveres dos usuarios;

V - estabelecer mecanismos de controle social, nos termos do
inciso IV do caput do art. 3% da Lei n° 11.445/07;

VI - estabelecer sistema de informacfes sobre os servicos,
articulado com o Sistema Nacional de Informagbes em
Saneamento;

VII - intervir e retomar a operacdo dos servicos delegados, por
indicagcdo da entidade reguladora, nos casos e condicdes
previstos em lei e nos documentos contratuais.

25 A discusséo acerca da titularidade — entre Estado e Municipios, sobretudo em Regies Metropolitanas - foi uma das causas do atraso no consenso necessario a aprovagéo da politica nacional do
saneamento.
26 Lei n® 11.445/07, no art. 9°.

Planos Integrados Regionais e Municipais

de Saneamento Basico para UGRHI 14 ENGECORPS manertGC

Coleta de Dados e Informagdes -
Municipio: Bernardino de Campos 1223-SSE-04-SA-RT-0002



-74-

Cabe ressaltar que o Municipio, sendo o titular dos servicos, pode e deve exercer todas
as atividades relativas a essa titularidade — organizacédo (planejamento), regulacao,
fiscalizacdo e prestacdo dos servicos - ou delega-las a terceiros, por meio de
instrumentos juridicos préprios, de acordo com o que a lei determina.

3.3.3.1 Planejamento

A organizagdo ou planejamento consiste no estudo e na fixagdo das diretrizes e metas
que deverdo orientar uma determinada acdo. No caso do saneamento, € preciso
planejar como sera feita a prestacdo dos servicos, de acordo com as caracteristicas e
necessidades locais, com vistas a garantir que essa prestacdo corresponda a
resultados positivos, no que se refere a melhoria da qualidade ambiental e da saude
publica. O planejamento também corresponde ao principio da eficiéncia®’, pois
direciona o uso racional dos recursos publicos. Nessa linha, a Lei n°® 11.445/07
menciona expressamente o0s principios da eficiéncia e da sustentabilidade
econdmica como fundamentos da prestacéo dos servicos de saneamento basico?.

Elaborar os planos de saneamento basico constitui um dos deveres do titular dos
servicos®®. A elaboracdo desses planos se encontra no ambito das atribuicdes legais
do municipio, no caso das bacias hidrograficas em estudo. Segundo a Lei n°® 11.445/07,
em seu art. 19, a prestacdo de servicos de saneamento observara plano, que podera
ser especifico para cada servico — abastecimento de agua, esgotamento sanitario,
residuos solidos, drenagem.

O conteudo minimo estabelecido para os planos de saneamento € bastante abrangente
e nao se limita a um diagndstico e ao estabelecimento de um programa para o futuro.
Evidentemente, é prevista a elaboracdo de um diagndstico da situacdo e de seus
impactos nas condicdes de vida, utilizando sistema de indicadores sanitarios,
epidemioldgicos, ambientais e socioeconébmicos e apontando as causas das
deficiéncias detectadas®®. E necessario o conhecimento da situacdo ambiental, de
saude publica, social e econémica do Municipio, verificando os impactos dos servigos
de saneamento nesses indicadores.

A partir dai, cabe tracar os objetivos e metas de curto, médio e longo prazos para a
universalizacdo®!, admitidas solucdes graduais e progressivas, observando a
compatibilidade com os demais planos setoriais. Cabe lembrar que o principio da
universalizagdo dos servigos, previsto no art. 2° da lei de saneamento, consiste na
ampliacdo progressiva do acesso de todos os domicilios ocupados ao saneamento
basico®’, de modo que, conforme as metas estabelecidas, a totalidade da populacao
tenha acesso ao saneamento.

27 Previsto na Constituicdo Federal de 1988, art. 37.

28 Lei n° 11.445/07, art. 2°, VII.

29 Lei n° 11.455/07, art. 9°, I

30 Lei n° 11.445/07, art. 19, I.

31 A universalizagéo do acesso aos servicos de saneamento consiste em um dos pilares da politica nacional de saneamento, nos termos do art. 2°, | da Lei n° 11.445/07.
32 Lei n° 11.445/07, art. 3°, Il
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Uma vez estabelecidos os objetivos e metas para a universalizacdo dos servi¢os, cabe
ao plano a indicacdo de programas, projetos e acdes necessarias para atingir os
objetivos e as metas, de modo compativel com o0s respectivos planos plurianuais e
com outros planos governamentais correlatos, identificando possiveis fontes de
financiamento.

Os planos de saneamento basico devem estar articulados com outros estudos
efetuados e que abranjam a mesma regido. Nos termos da lei, 0s servicos serao
prestados com base, entre outros principios, na articulacdo com as politicas de
desenvolvimento urbano e regional, de habitacdo, de combate & pobreza e de sua
erradicacdo, de protecdo ambiental, de promocdo da saude e outras de relevante
interesse social, voltados para a melhoria da qualidade de vida, para as quais o
saneamento basico seja fator determinante®.

Essa articulacdo deve ser considerada na elaboragéo dos planos de saneamento, com
vistas a integrar as decisGes sobre varios temas, mas que na pratica, acabam por
impactar o mesmo territorio.

Embora a lei ndo mencione expressamente, deve haver uma correspondéncia
necessaria do plano de saneamento com o Plano Diretor, instrumento basico da
politica de desenvolvimento urbano, objeto do art. 182 da Constituicao®*.

Um ponto fundamental, nesse passo, consiste no fato de que a lei de saneamento, nos
termos do seu art. 19, § 3° estabelece que os planos de saneamento bésico
deverdo ser compativeis com os planos das bacias hidrograficas em que
estiverem inseridos. O Municipio ndo é detentor do dominio da 4gua, mas sua atuacao
€ fundamental na protecdo desse recurso. O lixo e 0 esgoto doméstico, gerados nas
cidades, sdo fontes importantes de poluicao dos recursos hidricos.

Embora o Municipio seja um ente federado autbnomo, a norma condiciona o
planejamento municipal, ainda que no tocante ao saneamento, a um plano de carater
regional, qual seja o da bacia hidrografica® em que se localiza 0 Municipio. Essa regra
€ de extrema importancia, pois é por meio dela que se fundamenta a necessidade de
0s Municipios considerarem, em seu planejamento, fatores externos ao seu territorio
como, por exemplo, a bacia hidrografica.

Ainda na linha de projetos e acdes a serem propostos, a lei prevé a indicacao, no plano
de saneamento, de acdes para emergéncias e contingéncias. Merece destaque 0
item que prevé, como conteudo minimo dos planos de saneamento, mecanismos e
procedimentos para a avaliacdo sistematica da eficiéncia e eficacia das acdes
programadas®.

33 Lei n° 11.445/07, art. 2°, VI.

34CF/88, art. 182. A politica de desenvolvimento urbano, executada pelo Poder Publico municipal, conforme diretrizes gerais fixadas em lei, tem por objetivo ordenar o pleno desenvolvimento das fungGes
sociais da cidade e garantir o bem- estar de seus habitantes.

35 Ou Unidade de Hidrogréficas de Gerenciamento de Recursos Hidricos — UGRHI.

36 Lei n®11.445/07, art. 19, V.
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Trata-se de um avanco na legislacdo, pois fica estabelecido, desde logo, que o
conteudo do plano deve ser cumprido, com a devida indicacdo de como aferir esse
cumprimento.

Ou seja, os planos de saneamento, pelo conteddo minimo exigido na lei, extrapolam o
planejamento puro e simples, na medida em que estabelecem, desde logo, as metas a
serem cumpridas na prestacdo dos servicos, as acdes necessarias ao cumprimento
dessas metas e ainda os correspondentes mecanismos de avaliacdo. No préprio plano,
dessa forma, sdo impostos os resultados a serem alcancados.

Tendo em vista a necessidade de correcbes e atualizagbes a serem feitas, em
decorréncia tanto do desenvolvimento das cidades, como das questbes técnicas
surgidas durante a implantacdo do plano, cabe uma revisdo periédica, em prazo nao
superior a 4 anos, anteriormente & elaborac&o do Plano Plurianual®’.

No que se refere ao controle social, a lei determina a “ampla divulgagdo das
propostas dos planos de saneamento basico e dos estudos que as fundamentem,
inclusive com a realizacdo de audiéncias ou consultas publicas™®. O controle social é
definido na lei como o conjunto de mecanismos e procedimentos que garantem a
sociedade informacdes, representacdes técnicas e participacfes nos processos de
formulacdo de politicas, de planejamento e de avaliacdo relacionados aos servigcos
publicos de saneamento basico®.

No que diz respeito a area de abrangéncia, o plano municipal de saneamento basico
devera englobar integralmente o territério do municipio®.

O servico regionalizado de saneamento basico poderd obedecer ao plano de
saneamento basico elaborado para o conjunto de Municipios atendidos®.

3.3.3.2 Regulacéo e Fiscalizagao

Regulacédo é todo e qualquer ato, normativo ou ndo, que discipline ou organize um
determinado servico publico, incluindo suas caracteristicas, padrbes de qualidade,
impacto socioambiental, direitos e obrigacdes dos usuarios e dos responsaveis por sua
oferta ou prestacéo e fixacéo e revisdo do valor de tarifas e outros precos publicos*.

E inerente ao titular dos servicos a regulacio de sua prestacdo, o que implica o
estabelecimento de normas especificas, garantindo que a sua prestacdo seja
adequada as necessidades locais ja verificadas no planejamento dos servigos,
considerada a universalizacdo do acesso. Uma vez estabelecidas as normas, faz parte
do universo das ac¢les a cargo do titular fiscalizar o seu cumprimento pelo prestador
dos servicos.

37 Lein®11.445/07, art. 19, § 40.

38 Lei n® 11.445/07, art. 19, § 50.

39 Lei n° 11.445/07, art. 3°, IV.
40 Lei n° 11.445/07, art. 19, § 8o.

41 Lei n° 11.445/07, art. 17.

42 Decreto n° 6.017/05, art. 2°, XI.
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Conforme ja mencionado, o planejamento e regulacdo encontram-se estreitamente
relacionadas, lembrando que cada atribuicdo correspondente a titularidade -
planejamento, regulacédo, fiscalizacdo e a prestacdo dos servicos, embora possuam
caracteristicas especificas, formam um todo articulado, mas ndo necessariamente
prestados pela mesma pessoa. Dai a ideia de que deve haver uma distincdo entre a
figura do prestador e do regulador dos servicos, para que haja mais eficiéncia,
liberdade e controle, embora ambas as atividades se reportem aos titular. Nessa linha,
a Lei prevé que o exercicio da funcdo de regulacdo atenderd aos principios da
independéncia decisoria, incluindo autonomia administrativa, orcamentaria e financeira
da entidade reguladora e da transparéncia, tecnicidade, celeridade e objetividade das

decisdes™®.
O art. 22. daLein®11.445/07 estabelece como objetivos da regulacéo:

| - estabelecer padrbes e normas para a adequada prestacédo dos
servicos e para a satisfagdo dos usuarios;

Il - garantir o cumprimento das condi¢ces e metas estabelecidas;

[l - prevenir e reprimir o abuso do poder econdémico, ressalvada a
competéncia dos orgaos integrantes do sistema nacional de
defesa da concorréncia;

IV - definir tarifas que assegurem tanto o equilibrio econémico e
financeiro dos contratos como a modicidade tarifaria, mediante
mecanismos que induzam a eficiéncia e eficacia dos servigos e
gue permitam a apropriacdo social dos ganhos de produtividade.

Note-se que esses objetivos dizem respeito ao planejamento e a regulacdo dos
servi¢cos, na medida em que tratam tanto da fixacdo de padrBes e normas relativas a
adequada prestacéo dos servicos** como & garantia de seu cumprimento.

Além disso, a regulagdo inclui o controle econdmico financeiro dos contratos de
prestacdo de servicos regulados, buscando-se a modicidade das tarifas, eficiéncia e
eficacia dos servicos e ainda a apropriacao social dos ganhos da produtividade.

Cabe ao titular dos servicos de saneamento a adocdo de parametros para a garantia
do atendimento essencial a saude publica, inclusive quanto ao volume minimo per
capita de agua para abastecimento publico, observadas as normas nacionais relativas
a potabilidade da agua®. No que se refere aos direitos do consumidor, cabe ao titular
fixar os direitos e os deveres dos usuarios.

Um ponto a destacar consiste na obrigacdo do titular estabelecer mecanismos de
controle social. Esse conjunto de acbes e procedimentos necessarios a garantir a
sociedade informacéo e participacdo nos processos decisoérios deve ser providenciado

43 Lei n° 11.445/07, art. 21.

44 Segundo o art. 6°, § 10 da Lei n° 8.97/95, servico adequado é o que satisfaz as condigbes de regularidade, continuidade, eficiéncia, seguranca, atualidade, generalidade, cortesia na sua prestagéo e
modicidade das tarifas.

45 Lei n° 11.445/07, art. 9°, IlI.
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pelo titular dos servicos que incorporara, na medida do possivel, as informacbes e
manifestagdes coletadas.

Cabe também ao titular estabelecer sistema de informacdes sobre os servicos,
articulado com o Sistema Nacional de Informacdes em Saneamento®. Os sistemas de
informacdes se articulam com os planos, na medida em que fornecem informacoes a
sua elaboracédo e, ao mesmo tempo, sao alimentados pelas novas informacdes obtidas
na elaboracédo desses planos.

E também dever do titular intervir e retomar a operacgéo dos servigos delegados, por
indicacdo da entidade reguladora, nos casos e condicbes previstos em lei e nos
documentos contratuais.

Na prestacdo regionalizada, as atividades de regulacdo e fiscalizacdo poderdo ser
exercidas por 6rgao ou entidade de ente da Federacéo a que o titular tenha delegado o
exercicio dessas competéncias por meio de convénio de cooperacao entre entes da
Federacdo, obedecido o disposto no art. 241 da Constituicdo Federal e por consércio
publico de direito publico integrado pelos titulares dos servicos*’. E, no exercicio das
atividades de planejamento dos servicos, o titular podera receber cooperacédo técnica
do respectivo Estado e basear-se em estudos fornecidos pelos prestadores?®.

Na prestagdo regionalizada, a entidade de regulac@o deverd instituir regras e critérios
de estruturacdo de sistema contabil e do respectivo plano de contas, de modo a
garantir que a apropriagdo e a distribuicAo de custos dos servicos estejam em
conformidade com as diretrizes estabelecidas na Lei*.

3.34 Formas de Exercicio da Titularidade dos Servicos

As atividades de regulacéo, prestacdo dos servicos e seu controle, inerentes ao titular,
podem ser efetuadas por ele ou transferidas a terceiros, pessoa juridica de direito
publico ou de direito privado, conforme sera verificado adiante.

O exercicio da titularidade consiste em uma obrigacdo. Por mais ébvias que sejam as
atividades necessdarias para que se garanta o atendimento da populacdo, essas
atividades devem estar descritas em uma norma ou em um contrato. Sem a fixacédo das
atividades a serem realizadas, ndo ha como exigir do prestador o seu cumprimento de
modo obijetivo.

Essa € uma critica que se faz aos casos em que 0s servigos sdo prestados diretamente
pela municipalidade, por intermédio dos Departamentos de Agua e Esgoto e das
autarquias municipais especialmente criadas por lei para a prestacao desses servicos.
A questdo que se coloca é que o titular dos servicos - Municipio - ndo estabeleceu as
regras a serem cumpridas, nem mesmo nas leis de criacdo dos SAAEs. Além disso, em
se tratando de 6rgéos e entidades da administracdo municipal, existe uma coincidéncia
entre o responsavel pela prestacdo dos servicos e o responsavel pelo controle e
fiscalizacdo. Cabe ponderar que raramente se encontra uma regulacdo municipal
estabelecida para os servicos nessas categorias.

46 Lei n° 11.445/07, art. 9, VII.

47 Lei n° 11.445/07, art. 15.

48 Lei n° 11.445/07, art. 15, paragrafo Unico.
49 Lei n° 11.445/07, art. 18, paragrafo Gnico.
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Na legislacao aplicavel a criacdo e implantacdo desse modelo — DAE e SAAE -, ndo se
cogitava de estabelecer a regulagcdo nem fixar normas para a equacao econdémico-
financeira dos servicos baseada na cobranca de tarifa e precos publicos e muito menos
a universalizacdo do acesso era tratada como uma meta a ser atingida
obrigatoriamente.

Dai o estabelecimento, nos ultimos anos, de novos modelos institucionais de prestacao
dos servicos e mesmo do exercicio da titularidade, com o objetivo de tornar mais
eficiente a prestacdo dos servi¢cos de saneamento basico.

3.34.1 Delegacao a Agéncia Reguladora

A Lei n® 11.445/07 permite que a regulacdo de servicos de saneamento basico seja
delegada pelos titulares a qualquer entidade reguladora constituida dentro dos
limites do respectivo Estado, explicitando, no ato de delegagéo da regulagéo, a forma
de atuacdo e a abrangéncia das atividades a serem desempenhadas pelas partes
envolvidas™.

O Estado de S&o Paulo instituiu pela Lei Complementar n°® 1.025, de 7-12-2007,
regulamentada pelo Decreto n° 52.455, de 7-12-2007, a Agéncia Reguladora de
Saneamento e Energia - ARSESP, entidade autarquica e vinculada a Secretaria de
Energia do Estado de S&o Paulo. Em relacdo ao Saneamento, cabe a ARSESP regular
e fiscalizar os servicos de titularidade estadual, assim como aqueles, de titularidade
municipal, que venham a ser delegados a ARSESP pelos municipios paulistas que
manifestarem tal interesse °*.

Isso significa que, mesmo nos casos em que a titularidade dos servigos de saneamento
pertenca aos municipios, como é o caso vigente na UGRHI 14, podem esses entes
celebrar convénio com ARSESP, no qual sdo delegadas a essa agéncia as
competéncias do titular dos servicos de saneamento no que se refere a regulacéo e a
fiscalizagao.

No caso dos municipios que concederam 0s servicos de saneamento — agua e
esgotamento sanitario - a Sabesp, por contrato de programa, ou concessao a
particular, esses entes poderéo celebrar convénio de cooperacdo com a ARSESP, mas
nao estio obrigados a fazé-lo, pois o0 modelo é flexivel. Apenas a Lei Complementar
Estadual 1.025/07 exige que a celebracdo do convénio de cooperacdo seja precedida
pela apresentacdo de laudo que ateste a viabilidade econdGmico-financeira dos
servicos>?.

50 Lei n® 11.445/07, art. 23, § 1°.

51 A ARSESP é a nova denominagédo da Comissao de Servigos Publicos de Energia CSPE, que teve as suas competéncias estendidas para o saneamento basico.

52 Artigo 45 - Fica o Poder Executivo do Estado de Sdo Paulo, diretamente ou por intermédio da ARSESP, autorizado a celebrar, com Municipios de seu territorio, convénios de cooperagdo, na forma do artigo
241 da CF/88, visando & gestdo associada de servigos de saneamento basico, pelos quais poderdo ser delegadas ao Estado, conjunta ou separadamente, as competéncias de titularidade municipal de
regulacéo, fiscalizag&o e prestacdo desses servigos. § 1° - Na hipétese de delegag&o ao Estado da prestacéo de servigos de saneamento basico, o prestador estadual celebrara contrato de programa
com o Municipio, no qual serdo fixadas tarifas e estabelecidos mecanismos de reajuste e revisdo, observado o artigo 13 da Lei n° 11.107/05, e o Plano de Metas Municipal de Saneamento.  § 2° - As tarifas a
que se refere o § 1° deste artigo deverao ser suficientes para o custeio e a amortizagédo dos investimentos no prazo contratual, ressalvados os casos de prestacéo regionalizada, em que esse equilibrio podera
ser apurado considerando as receitas globais da regido. § 3° - As competéncias de regulacéo e fiscalizacéo delegadas ao Estado seréo exercidas pela ARSESP.,... vedada a sua atribuicéo a prestador estadual,
seja a que titulo for. §4° - Quando o convénio de cooperagao estabelecer que a regulagéo ou fiscalizagéo de servigos delegados ao prestador estadual permanegam a cargo do Municipio, este devera
exercer as respectivas competéncias por meio de entidade reguladora que atenda ao disposto no artigo 21 da Lei n° 11.445/07, devendo a celebragdo do convénio ser precedida da apresentacéo de laudo
atestando a viabilidade econémico-financeira da prestagéo dos servigos. § 5° - Na hipétese prevista no § 4° deste artigo, a ARSESP poderéa atuar como &rbitro para solugéo de divergéncias entre o

prestador de servigos e o poder concedente.

Planos Integrados Regionais e Municipais

de Saneamento Basico para UGRHI 14 ENGECORPS manertQC

Coleta de Dados e Informagdes -
Municipio: Bernardino de Campos 1223-SSE-04-SA-RT-0002


http://www.jusbrasil.com.br/legislacao/91972/constituição-da-republica-federativa-do-brasil-1988
http://www.jusbrasil.com.br/legislacao/91972/constituição-da-republica-federativa-do-brasil-1988

-80-

3.3.4.2 Delegacao a Consoércio Publico

A figura do consorcio publico encontra-se prevista no art. 241 da Constituicdo Federal e
seu regime juridico foi fixado pela Lei n°® 11.107, de 6-04-2005, regulamentada pelo
Decreto n® 6.017, de 17-1-2007.

Consodrcio publico é “pessoa juridica formada exclusivamente por entes da Federagao,
na forma da Lei n°® 11.107/05, para estabelecer relacbes de cooperacéo federativa,
inclusive a realizagdo de objetivos de interesse comum, constituida como associagao
publica, com personalidade juridica de direito publico e natureza autarquica, ou como
pessoa juridica de direito privado sem fins econémicos”°.

Somente podem participar como consorciados do consorcio publico os entes
Federados: Unido, Estados, Distrito Federal e Municipios, ndo podendo nenhum ente
da Federacdo ser obrigado a se consorciar ou a permanecer consorciado. Sua
constituicdo pode ocorrer de uma Unica vez ou paulatinamente, mediante a adesao dos
consorciados ao longo do tempo. No presente caso, os formatos podem ser: 1. Estado
e Municipio e 2. Somente municipios.

Os objetivos do consorcio publico sdo determinados pelos entes da Federacdo que se
consorciarem®*. Entre os objetivos do consércio® encontra-se “a gestéo associada de
servicos publicos”, que significa “a associacdo voluntaria de entes federados, por
convénio de cooperacdo ou consorcio publico, conforme disposto no art. 241 da

Constituicdo Federal™®.

O consorcio publico sera constituido por contrato, cuja celebracdo dependera da prévia
subscrigéo de protocolo de intencdes®’ o que envolve as seguintes fases: 1. Subscri¢ao
de protocolo de intencdes®®; 2. Publicagdo do protocolo de intences na imprensa
oficial®®; 3. Promulgacéo da lei por parte de cada um dos participes, ratificando, total ou
parcialmente, o protocolo de intencdes® ou disciplinando a matéria® e 4. Celebracéo
do contrato®.

O protocolo de intengBes € o contrato preliminar, resultado de uma ampla negociacao
politica entre os entes federados que participardo do consorcio.

E nele que as partes contratantes definem todas as condicdes e obrigacdes de cada
um e, uma vez ratificado mediante lei, converte-se em contrato de consorcio publico.

53 Decreto n° 6.017/07, art. 2°, 1.
54 Lein® 11.107/05, art. 2°.

55 Decreto n° 6.017/07, art. 3°, I.
56 Lei n° 11.445/07, art. 3°, Il
57 Lei n° 11.107/05, art. 3°.

58 Lei n° 11.107/05, art. 3°.

59 Lei n° 11.107/05, art. 4°, § 5°.
60 Lei n° 11.107/05, art. 5°.

61 Lei n° 11.107/05, art. 4°, § 4°.
62 Lei n° 11.107/05, art. 3°.
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3.4 PRESTACAO DOS SERVICOS: MODELOS INSTITUCIONAIS

O titular — Municipio - pode prestar diretamente os servicos de saneamento ou autorizar
a delegacdo dos mesmos, definindo o ente responsavel pela sua regulacdo e
fiscalizacdo, bem como os procedimentos de sua atuacdo®. Releva notar que “a
delegacdo de servico de saneamento béasico ndo dispensa o cumprimento pelo
prestador do respectivo plano de saneamento basico em vigor a época da
delegacdo™*. Desse modo, havendo qualquer ato ou contrato de delegacdo, cabe ao
prestador cumprir o plano de saneamento em vigor na época da edi¢cdo desse ato ou
mesmo contrato.

No quadro juridico-institucional vigente, os servicos de saneamento sdo prestados
segundo os modelos a seguir descritos. Em geral, a prestacdo de tais servicos € feita
por pessoas distintas, muitas vezes em arranjos institucionais diferentes, dentro das
possibilidades oferecidas pela legislacdo em vigor. Dessa forma, para tornar mais claro
o0 texto, optou-se por tratar dos modelos institucionais e, em cada um, abordar cada tipo
de servico, quando aplicavel.

A prestacdo regionalizada de servicos publicos de saneamento basico podera ser
realizada por érgao, autarquia, fundacéo de direito publico, consércio publico, empresa
publica ou sociedade de economia mista estadual, do Distrito Federal, ou municipal, na
forma da legislacdo ou empresa a que se tenham concedido os servicos®. Os
prestadores que atuem em mais de um Municipio ou que prestem servigos publicos de
saneamento basico diferentes em um mesmo Municipio manterdo sistema contabil que
permita registrar e demonstrar, separadamente, 0s custos e as receitas de cada servico
em cada um dos Municipios atendidos e, se for o caso, no Distrito Federal®®. Essa
regra € o oposto do sistema do PLANASA em que nao havia uma contabilidade por
municipio.

3.4.1 Prestacao Direta pela prefeitura municipal

Os servicos sao prestados por um oOrgdo da Prefeitura Municipal, sem personalidade
juridica e sem qualquer tipo de contrato, ja que, nessa modalidade, as figuras de titular
e de prestador dos servicos se confundem em um Unico ente — 0 Municipio. A Lei
n° 11.445/07 dispensa expressamente a celebracdo de contrato para a prestacdo de
servigos por entidade que integre a administracéo do titular®’.

63 Lei n° 11.445/07, art. 9°, 1.

64 Lei n° 11.445/07, art. 19, § 60 .
65 Lei n° 11.445/07, art. 16.

66 Lei n° 11.445/07, art. 18.

67 Lei n° 11.445/07, art. 10.
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Os servigos de abastecimento de agua e esgotamento sanitério sao prestados, em
varios Municipios, por Departamentos de Agua e Esgoto, 6rgdos da Administracio
Direta Municipal. A remuneracdo ao Municipio, pelos servigos prestados, é efetuada
por meio da cobranca de taxa ou tarifa. Em geral, tais servicos restringem-se ao
abastecimento de agua, a coleta e ao afastamento dos esgotos. Ndo ha um registro
histérico importante de tratamento de esgoto nesse modelo, situacdo que, nos ultimos
anos, vem sendo alterada gracas a atuacao do Ministério Publico, fundamentado na Lei
n® 7.347, de 24/07/85, que dispbe sobre a Acdo Civil Publica. Tampouco as tarifas e
precos publicos sdo cobrados com base em uma equacdo econdmico-financeira
estabelecida.

Os servicos relativos a drenagem e ao manejo das aguas pluviais urbanas sdo em
geral prestados de forma direta por secretarias municipais.

Os servicos de limpeza urbana séo prestados, nesse caso, pelo 6rgdo municipal,
sem a existéncia de qualquer contrato.

3.4.2 Prestacado de servigos por Autarquias

A autarquia € uma entidade da administracdo publica municipal, criada por lei para
prestar servicos de competéncia da Administracdo Direta, recebendo, portanto, a
respectiva delegacdo. Embora instituidas para uma finalidade especifica, suas
atividades e a respectiva remuneragdo nao se encontram vinculadas a uma equacao
econémico-financeira, pois ndo ha contrato de concessao.

Tampouco costuma se verificar, nas respectivas leis de criacdo, regras sobre
sustentabilidade financeira ou regulagao dos servigos.

Os SAAE — Servicos Autdbnomos de Agua e Esgoto sdo autarquias municipais com
personalidade juridica prépria, autonomia administrativa e financeira, criadas por lei
municipal com a finalidade de prestar os servicos de agua e esgoto.

3.4.3 Prestacdo por Empresas Publicas ou Sociedades de Economia Mista
Municipais

Outra forma de prestacdo de servicos pelo Municipio é a delegacdo a empresas

publicas ou sociedades de economia mista, criadas por lei municipal. Nesses casos, a

lei € o instrumento de delegacéo dos servigos e ainda que haja, como nas autarquias,

distincdo entre o titular e o prestador dos servi¢os, tampouco existe regulacao para 0s

servigos.

3.44 Prestacdo mediante Contrato

De acordo com a Lei n° 11.445/07, a prestacdo de servicos de saneamento basico,
para ser prestada por uma entidade que néo integre a administracdo do titular, quer
dizer, que ndo seja um DAE (administracdo direta) ou um SAAE (administracdo
indireta), depende da celebracdo de contrato, sendo vedada a sua disciplina
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mediante convénios, termos de parceria ou outros instrumentos de natureza precéria.®
N&o estédo incluidos nessa hipotese 0s servicos cuja prestacdo o Poder Publico, nos
termos de lei, autorizar para usuarios organizados em cooperativas ou associacoes,
desde que limitados a determinado condominio, e localidade de pequeno porte,
predominantemente ocupada por populacdo de baixa renda, onde outras formas de
prestacdo apresentem custos de operacdo e manutencdo incompativeis com a
capacidade de pagamento dos usudrios e 0s convénios e outros atos de delegacao
celebrados até 6-4-2005%.

3.44.1 Condicdes de validade dos contratos

Para que os contratos de prestacdo de servicos publicos de saneamento basico sejam
validos, e possam produzir efeitos juridicos, isto €, o0 prestador executar 0s servi¢os e a
Administragdo pagar de acordo com o que foi contratado, a lei impde algumas
condicles, relativas aos instrumentos de planejamento, viabilidade e regulacdo, além
do controle social.

Em primeiro lugar, é necessario que tenha sido elaborado o plano de saneamento
basico, nos termos do art. 19 da Lei n°® 11.445/07. E de acordo com o plano elaborado,
deve ser feito um estudo comprovando a viabilidade técnica e econémico-financeira da
prestacdo universal e integral dos servigos, de forma a se conhecer o seu custo,
ressaltando que deve se buscar a universalidade da prestacéo’.

A partir do plano e do estudo de viabilidade técnica e econémico-financeira, é preciso
estabelecer as normas de regulacdo dos servi¢cos, devendo tais normas preverem
0S meios para o cumprimento das diretrizes da Lei de Saneamento, e designar
uma entidade de regulacéo e de fiscalizacdo ™.

A patrtir dai, cabe realizar audiéncias e consultas publicas sobre o edital de licitacdo, no

caso de concessdo, e sobre a minuta do contrato. Trata-se de uma forma de tornar

publicas as decisGes do poder municipal, o qual se submete, dessa forma, ao controle
FA172

social ™.

Além disso, os planos de investimentos e 0s projetos relativos ao contrato deverao ser
compativeis com o respectivo plano de saneamento basico’, o que corresponde ao
estabelecimento da equacdo econdmico-financeira relativa aos servicos.

3.44.2 Contrato de prestacao de servigos

Além da exigéncia, em regra, da licitacdo, a Lei n°® 8.666/93 estabelece normas
especificas para que se fagam o controle e a fiscalizagdo dos contratos, estabelecendo
uma série de medidas a serem tomadas pela Administracdo ao longo de sua execuc¢ao.

68 Lei n° 11.455/07, art. 10, caput.
69 Lein° 11.455/07, art. 10°, § 1°.
70 Lei n° 11.445/07, art. 11, II.

71 Lei n° 11.445/07, art. 11, III.

72 Lei n° 11.445/07, art. 11, IV.

73 Lei n° 11.445/07, art. 11, §2°.
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Tais medidas referem-se ao acompanhamento, a fiscalizacdo, aos aditamentos, as
notificacbes, a aplicacdo de penalidades, a eventual rescisdo unilateral e ao
recebimento do objeto contratado.

O acompanhamento e a fiscalizacdo da execucdo dos contratos constituem poder-
dever da Administracdo, em decorréncia do principio da indisponibilidade do interesse
publico. Se em uma contratacdo estdo envolvidos recursos orcamentéarios, é dever da
Administracéo contratante atuar de forma efetiva para que os mesmos sejam aplicados
da melhor maneira possivel.

Quando a Administracdo Publica celebra um contrato, fica obrigada a observancia das
regras impostas pela lei, para fiscalizar e controlar a execugdao do ajuste. Cabe ao
gestor de contratos fiscalizar e acompanhar a correta execucdo do contrato. A
necessidade de haver um gestor de contratos é definida expressamente na
Lei n° 8.666/93, em seu art. 67. Segundo esse dispositivo, a execu¢ao do contrato
devera ser acompanhada e fiscalizada por um representante da Administracdo
especialmente designado, permitida a contratacdo de terceiros para assisti-lo e

subsidia-lo de informacdes pertinentes a essa atribuicao.

Esse modelo é utilizado, sobretudo, para a Limpeza Urbana. O modelo é o de contrato
de prestacao de servigos de limpeza — coleta, transporte e disposi¢cdo dos residuos -,
poda de arvores, varricdo, entre outros itens.

No caso da Drenagem Urbana, as obras, quando nao realizadas pelos funcionarios
municipais, ficam a cargo de empresas contratadas de acordo com a Lei n° 8.666/93.

No caso do abastecimento de agua e esgotamento sanitario, a complexidade da
prestacdo envolve outros fatores, como o equilibrio econémico-financeiro dos contratos
e a politica tarifaria, entre outros, que remetem a contratacdo por meio de modelos
institucionais especificos.

3.44.3 Contrato de concessao

Concessdao de servico publico é o contrato administrativo pelo qual a Administracédo
Publica delega a um particular a execu¢éao de um servigo publico em seu proprio nome,
por sua conta e risco. A remuneracdo dos servigos é assegurada pelo recebimento da
tarifa paga pelo usuario, observada a equacao econdmico-financeira do contrato.

O art. 175 da Constituicao Federal estatui que “incumbe ao Poder Publico, na forma da
lei, diretamente ou sob regime de concessao ou permissao, sempre mediante licitacao,
a prestacao de servicos publicos. De acordo com o0 seu paragrafo unico, a lei dispora
sobre: 1. o regime das empresas concessionarias e permissionarias de servi¢o publico,
o carater especial de seu contrato e de sua prorrogacdo, bem como as condi¢bes de
caducidade, fiscalizacdo e rescisdo da concessdo ou permissdo; 2. os direitos dos
usuarios; 3. politica tarifaria e 4. obrigacdo de manter o servico adequado. As Leis
n° 8.987, de 13-2-1995, e 9.074, de 7-7-1995, regulamentam as concessfes de
servigos publicos.
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Para os contratos de concessao, assim como para 0s contratos de programa, a Lei
n° 11.445/07 estabelece informacdes adicionais que devem constar das normas de
regulacéo, conforme segue: 1. Autorizagdo para a contratacdo, indicando prazos e a
area a ser atendida; 2. Inclusdo, no contrato, das metas progressivas e graduais de
expansdo dos servicos, de qualidade, de eficiéncia e de uso racional da agua, da
energia e de outros recursos naturais, em conformidade com o0s servicos a serem
prestados; 3. As prioridades de acgdo, compativeis com as metas estabelecidas;
4. As condicdes de sustentabilidade e equilibrio econémico-financeiro da prestacéo dos
servigos, em regime de eficiéncia, incluindo: a) o sistema de cobranca e a composicao
de taxas e tarifas; b) a sistematica de reajustes e de revisdes de taxas e tarifas; c) a
politica de subsidios; 5. Mecanismos de controle social nas atividades de
planejamento, regulagédo e fiscalizacdo dos servigos e 6. As hipdteses de intervencéo e
de retomada dos servicos™.

3.4.4.4 Contrato de programa

As Empresas Estaduais de Saneamento Basico — CESB —, criadas no ambito do
PLANASA - Plano Nacional de Saneamento foram instituidas sob a forma de
sociedades de economia mista, cujo acionista controlador € o governo do respectivo
Estado. E o caso da Companhia de Saneamento Basico do Estado de S&o Paulo -
SABESP, cuja criacdo foi autorizada pela Lei n° 119, de 29/06/73"°, tendo por objetivo
0 planejamento, execucdo e operagcdo dos servicos publicos de saneamento basico em
todo o Estado de Sdo Paulo, respeitada a autonomia dos municipios.

A Sabesp é concessionaria de servi¢os publicos de saneamento. Para tanto, atua como
concessiondria, sendo que parte desses contratos remonta a década de setenta, pelo
prazo de trinta anos, o que significa que alguns ja estao renegociados e outros em fase
de nova negociagao por meio dos chamados contratos de programa celebrados com
0s Municipios.

74 Lei n° 11.445/07, art. 11, § 2°.
75 Alterada pela Lei n° 12.292/2006.
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4. ESTUDOS, PLANOS, PROJETOS, LEVANTAMENTOS
EXISTENTES E LICENCIAMENTOS AMBIENTAIS EXISTENTES

Os principais estudos, planos, projetos, levantamentos e licenciamentos ambientais
existentes, consultados para elaboracdo do presente produto, séo listados a seguir:

4.1 PLANO ESTADUAL DE RECURSOS HiDRICOS — PERH 2004-2007

41.1 Consideracdes Gerais

Esse plano, elaborado pelo Consorcio ENGECORPS-JRM e finalizado em julho-2005,
representou o marco da situacéo dos recursos hidricos no Estado de S&o Paulo (ESP),
abordando a caracterizacdo do estado em unidades de gerenciamento de recursos
hidricos, a caracterizacdo fisica em seus aspectos geoldgicos, geomorfologicos e
hidrogeoldgicos, a caracterizagdo socioecondmica, a evolugao juridico-institucional da
situacdo dos recursos hidricos, a disponibilidade, usos e demandas dos recursos
hidricos estaduais, a situacdo quanto aos servicos de saneamento e a situacdo das
areas degradadas pela erosdo, movimento de massas, assoreamento e inundacoes.

As informacdes apresentadas a seguir foram extraidas do Relatério-Sintese do PERH
2004-2007, datado de julho-2005, que apresenta os dados resumidos do plano
estadual. Deve-se realcar que, em funcdo do grande volume de informacbes
constantes do PERH, foram extraidas apenas aquelas consideradas de interesse para
a elaboracdo dos Planos Municipais de Saneamento Basico (PMSBs) e do Plano
Regional Integrado de Saneamento Basico (PRISB).

4.1.2 Disponibilidades Hidricas

Com base na regionalizacdo desenvolvida pelo DAEE desde 1980, através dos totais
anuais precipitados em 444 postos fluviométricos, nas séries de descargas mensais
observadas em 219 estacfes fluviométricas e nas séries historicas de vazbes diarias
de 88 postos fluviométricos, obteve-se, quando da elaboracdo do PERH em referéncia,
a producao hidrica do Estado de S&o Paulo, em termos de vazao minima com 95% de
permanéncia- Qgsy% = 1.259 m*/s e, em termos de vazdes minimas médias de 7 dias
consecutivos com periodo de retorno de 10 anos - Q710 = 893 m®/s. Especificamente
em relacdo & UGRHI 14, esses valores atingiram 114 m®s e 84 m3/s, representando
cerca de 9,0% e 9,4%, respectivamente, em relacdo ao Estado de S&o Paulo. As areas
de drenagem consideradas foram de 248.209 km? para o Estado de S&o Paulo e
de 22.689 km? para a UGRHI 14.

De acordo com diagndstico apresentado no PERH 2004-2007, o Estado de Sao Paulo
apresentava o seguinte panorama quanto a disponibilidade de recursos hidricos:

¢ em termos globais, havia abundancia de agua, ocorrendo escassez apenas em
areas localizadas, de excessiva concentracdo de demandas. No caso da UGRHI 14,
a disponibilidade de agua superficial em 2004 era de aproximadamente
11.000 m*/ano/hab., valor enquadrado na faixa ideal;
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¢ 0s recursos hidricos subterraneos, onde existentes, representavam a mais flexivel
das fontes permanentes de agua;

¢ as aguas superficiais estavam fortemente ameacadas pelo langcamento de esgotos
domésticos, efluentes industriais ndo tratados, pelas atividades agricolas de uso
intensivo de insumos quimicos e grande erosdo dos solos; em funcdo disso, a
preservacao da qualidade das dguas superficiais, principalmente nos mananciais de
abastecimento, deveria ter alta prioridade;

¢ apesar dessa situacao, reconhecia-se, adicionalmente, que, em algumas UGRHIs,
o desenvolvimento havia trazido um crescimento populacional que poderia requerer,
no futuro, alocacbes de &gua incompativeis com as disponibilidades locais ou o
comprometimento de transferéncia de aguas entre UGRHIs vizinhas.

NOTA — O Relatério Zero e o Plano de Bacia ndo apresentavam, na época, estimativas de reservas explotaveis nos
aquiferos que existiam na UGRHI 14; no entanto, no PERH 2004-2007, indicou-se uma vazao explotavel de 25 md/s,

com indice de utilizagao de 1%( 0,3 m3/s).

4.1.3 Demandas Projetadas para os Recursos Hidricos do Estado de Séao
Paulo
4.1.3.1 Abastecimento de Agua

Conforme estimativa efetuada quando da elaboracdo do PERH 2004-2007, as
demandas totais no Estado de Séo Paulo, e particularmente para a UGRHI 14,
apresentaram 0s seguintes valores para os anos de 2004 e 2007, constantes nos
Quadros 4.1 e 4.2:

QUADRO 4.1- DEMANDAS TOTAIS E PORCENTAGENS EM RELACAO AOS TOTAIS- 2004

Demanda Total - m?/ s Setorial/Total - %
Local
Urbana Industrial | Irrigagéo Total Urb./Total Ind./total Irrig./Total
UGRHI 14 1,39 2,81 20,0 24,2 57 11,6 82,6
ESP 135,0 126,7 155,5 417,2 32,4 30,4 37,3
UGRHI 14/ESP- % 1,0 2,2 12,9 5,8

QUADRO 4.2- DEMANDAS TOTAIS E PORCENTAGENS EM RELACAO AOS TOTAIS- 2007

Demanda Total - m®/ s Setorial/Total - %
Local
Urbana | Industrial Irrigacéo Total Urb./Total Ind./total Irrig./Total
UGRHI 14 1,43 3,09 24,82 29,34 4,9 10,5 84,6
ESP 137,3 138,5 177,9 453,7 30,3 30,5 39,2
UGRHI 14/ESP-% 1,0 2,2 14,0 6,5

A orientacdo de longo prazo (até 2020) apontava uma demanda, em termos de
atendimento pelos sistemas publicos de abastecimento de agua (demanda total
urbana), de 1,75 m®s para a UGRHI 14 e de 160,7 m®/s para o Estado de S&o Paulo.
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A conclusao a que se chegou pela analise dos dados indicados nos quadros anteriores,
€ de que a demanda de irrigacao representa, com base em estimativas efetuadas, valor
bastante elevado na UGRHI 14, bem superior as demandas urbana e industrial. No
Estado de Sdo Paulo constata-se um equilibrio entre os trés segmentos abordados.

Notas:

1 — Nas demandas indicadas nos quadros anteriores, ndo se faz distincdo das fontes de suprimento (superficiais ou

subterraneas);

2 — Em 13 das 22 UGRHIs do Estado de Sao Paulo (04, 08, 09,12, 13, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21 e 22), 0 recurso

hidrico subterraneo era fonte prioritaria para abastecimento puablico;

3 — A partir de dados compilados pela Fundagdo SEADE (1999), foi indicado que o total explorado de &gua
subterranea para abastecimento publico no ESP atingia uma vazdo de 22,5 m%s, sendo que a maior parte dessa
exploracdo encontrava-se no noroeste paulista e estava centrada no Sistema Aquifero Bauru, e, em cidades de

maior porte, no Sistema Aquifero Guarani, com pocos de grandes profundidades;

4 — Quando da elaboragdo do PERH 2004-2007, foi efetuada a andlise dos Relatérios Zero e dos Planos de Bacia,
onde ficou caracterizado que as maiores extracdes de agua subterrdnea estavam associadas as Bacias do Paraiba
do Sul (3,6m%s), Pardo (4,4m%/s), Alto Tieté (7,9m>/s), Mogi-Guacu (4,8m?s), Tieté-Jacaré (3,7m>/s), Turvo/Grande

(5,5 m*/s) e Médio Paranapanema (3,2m%/s). As demais unidades tinham aproveitamento menor do que 1,5 m%/s;

5 — O uso totalizado de aguas subterraneas para o ESP e registrado no PERH foi de 41,8 m?/s, englobando o

abastecimento publico, uso industrial, uso rural e outros usos; a vazdo explotavel para a UGHRI 14 era de 25 m?/s.
6 — O PERH 2004 — 2007 apontou, para o ano 2004, 7.779 pogos outorgados no ESP, sendo que 56 na UGRHI 14.
4132 Esgotos Domésticos

Em relacdo as vazdes de tratamento dos esgotos, o panorama registrado para o
periodo 2004-2007 encontra-se apresentado no Quadro 4.3 a sequir:

QUADRO 4.3 - VAZOES DE TRATAMENTO DE ESGOTOS - ANOS 2004 E 2007

Vazdes de Tratamento de Esgotos — m3/s Incrementos — m3/s
Local 2004 2007 2004-2007
UGRHI 14 0,68 0,91 0,23
ESP 60,14 84,16 24,02

Pode-se verificar que, no planejamento para o periodo abrangido pelo PERH-2004-
2007, estimava-se o incremento de aproximadamente 0,23 m®s (34%) no tratamento
dos esgotos da UGRHI 14 e de 24,02 m®/s (40%) no Estado de S&o Paulo. Observa-se
que a porcentagem de incremento entdo prevista no tratamento de esgotos
acompanhava a tendéncia estadual.

4133 Residuos Soélidos Domiciliares

Com relacao aos residuos sélidos, as demandas totais dos municipios que necessitam
de intervencdes para adequar as respectivas destinacdes finais, na UGRHI 14 e no
Estado de Sao Paulo, para os anos de 2004 e 2007, encontram-se indicadas no quadro
a sequir:
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QUADRO 4.4 - DEMANDAS DOS MUNICIPIOS COM INTERVENGOES -2004 E 2007

LIXO-t/dia INCREMENTOS—t/dia
LOCAL
2004 2007 2004-2007
UGRHI 14 170,02 181,18 11,16
ESP 5.810,2 6.276,4 466,2

Deve-se ressaltar que, no PERH 2004-2007, pelo fato de o lixo provocar a
contaminacgéo do solo e da agua superficial e subterranea, o mesmo foi considerado no
item de demandas de recursos hidricos, embora ndo se configurasse a vinculacéo
direta entre esses elementos.

414 Balanco entre Producdes Hidricas (Disponibilidades) e Demandas

No Quadro 4.5 a seguir, apresenta-se o balanco entre as producbes hidricas e
demandas para as bacias hidrograficas mais criticas do Estado de S&o Paulo no ano
de 2004.

As relagbes indicadas nesse quadro foram estabelecidas com base nas demandas
totais superficiais e subterrdneas (De) e as producdes hidricas superficiais dentro dos
limites de cada UGRHI, expressas pela vazdo minima Q710 — (Di), pois ha falta de
dados para a estimativa da retirada sustentavel de 4gua subterranea por UGRHI.

QUADRO 4.5 - RELACAO ENTRE AS DEMANDAS E AS PRODUCOES HIDRICAS
SUPERFICIAIS PARA ALGUMAS UGRHIs E O ESTADO DE SAO PAULO- 2004

DEMANDAS TOTAIS PRODUGAO HIDRICA DEMANDA COMO
UGRHI (AEGéJUA;TSElFJ{';%'T\IFég'SA)'S (VAZAO MI'NIIVIsA) - Q.10 FRACAO DE Q710
(De) — m¥Us (Di)—=m°/s (De/Di)

05 PIRACIC./CAPIV./JUNDIAI 40,83 43,00 0,95
06 ALTO TIETE 86,42 20,00 4,32
08 SAPUCAI/GRANDE 25,57 28,00 0,91
09 MOGI-GUAGU 40,23 48,00 0,84
10 TIETE/SOROCABA 17,98 22,00 0,82
ESTADO DE SAO PAULO 417,26 893,00 0,47

Foram consideradas criticas as UGRHIs com a relacao (De/Di) superior a 0,80, como é
o caso das UGRHIs 05, 06, 08, 09 e 10. As unidades hidrograficas com relagdes mais
favoraveis eram a UGRHIs 01 — Mantiqueira (0,07), 03-Litoral Norte (0,03) e 11-Ribeira
de Iguape/Litoral Sul (0,02), com valores extremamente favoraveis para os balangos
hidricos.

A UGRHI 14 apresenta uma Demanda Total (De) de 24,2 m3/s e uma Produc¢éo Hidrica
(vazédo Q710), € uma relacdo De/Di de 0,29, valor intermediario em relacdo ao do
estado.
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A UGRHI 06 (Alto Tieté) depende de importacdes de agua, pois apresenta uma relacéo
superior a 4,0. No caso do Estado de Sao Paulo, a relacdo, em termos médios, ainda
continuava favoravel. Naturalmente, os niveis mais criticos poderiam ser atenuados se
fossem levadas em conta as aguas subterrdneas e aquelas provenientes de partes de
bacias interestaduais fora do Estado.

4.1.5 Outorgas

A outorga dos direitos de uso das aguas é um dos instrumentos de gestao de recursos
hidricos, previsto na Lei Federal 9433 de 8 de janeiro de 1997. A outorga esta
diretamente relacionada aos Planos de Recursos Hidricos, ao enquadramento dos
cursos d’agua e a cobranga pelo uso da agua. Em 01 de junho de 2004, mais de
43.000 pontos de uso no ESP estavam cadastrados no DAEE, correspondentes a
captacles, lancamentos, obras hidraulicas, servicos, extracdo de minérios e outros
usos. Desses, 24.840 pontos estavam outorgados pelo DAEE.

416  Qualidade das Aguas
4.16.1 Aguas Superficiais

Desde 1974, a CETESB vem operando a Rede de Monitoramento das Aguas Interiores
do Estado. A Rede de Monitoramento iniciou com 47 pontos de amostragem e, em
2003, ja compreendia 154 pontos de monitoramento, sendo 38 deles localizados em
mananciais.

Na UGRHI 14, com area de 22.689 km2, quando da elaboracdo do PERH 2004-2007,
havia 5 pontos de monitoramento, com densidade de 0,22 pontos/1.000 km2, enquanto
gue a média estadual era de 1,17 pontos/1.000 km2, portanto, cerca de 5 vezes
superior a densidade da UGRHI 14. Deve-se ressaltar que em 2004, 16 UGRHIs
apresentavam densidade menor do que 1,00 ponto /1.000 km2, algumas com
densidades extremamente baixas, como a UGRHI 17 (Médio Paranapanema), com
valor de 0,18 pontos/1.000 km2 e a UGRHI 18 (Sdo José dos Dourados), com valor
de 0,15 pontos/1.000 kmz2.

O diagnostico de qualidade das aguas superficiais, apresentado no PERH-2004-2007,
baseou-se no Relatério de Qualidade das Aguas Interiores do Estado de S&o Paulo-
2003, publicado em 2004 pela CETESB.

Segundo levantamento apresentado nesse relatério, a carga poluidora total da
UGRHI 14, de origem urbana, era de 27.553 kgDBO/dia, em termos potenciais, e a
carga remanescente de 14.582 kgDBO/dia, correspondentes a populagbes
equivalentes de 509.730 e 269.767 habitantes, respectivamente.

O porcentual de reducédo dessas cargas urbanas, em estacfes de tratamento, era de
apenas 53%, valor considerado baixo. A carga remanescente era langcada nos cursos
d’agua.
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Quanto a carga total na UGRHI 14 (ja incluindo a industrial), o valor era de 94.993
kgDBO/dia, em termos potenciais, e a carga remanescente de 20.642 kgDBO/dia,
correspondentes a populacdes equivalentes de 1.757.370 e 381.877 habitantes,
respectivamente. O porcentual de reducdo dessas cargas totais (urbana + industrial),
em estacdes de tratamento, era de 22%, valor que pode ser considerado baixo.

No caso do Estado de S&o Paulo, a carga poluidora urbana (carga doméstica) atingia
1.861.146 kgDBO/dia e a remanescente 1.302.957 kg DBO/dia. Em termos de carga
total, no Estado de S&o Paulo o valor estimado era de 11.171.637 kgDBO/dia, com um
remanescente de 1.697.144 kgDBO/dia. Isso implicava, entdo, para o Estado de Séo
Paulo, reducdes para as cargas urbanas de apenas 30% e, para as cargas totais, 0
expressivo valor de 85% no ano de 2003.

Nota — Pode-se verificar que as redugfes das cargas urbanas séo baixas, comparativamente a reducédo das cargas
totais; isto porque as cargas industriais apresentam valores muito elevados (em termos de equivalentes

populacionais) e os valores remanescentes sdo muito baixos, conforme indicado no PERH.

Em termos de Qualidade das Aguas, segundo o relatério da CETESB, no ano de 2003
o IAP apresentou, para a UGRHI 14, qualidade Otima em 20% dos pontos
monitorados, Boa em 60% dos pontos e com qualidade Regular também em 20% dos
pontos. Ja
o IVA apresentou qualidade Regular em 80% dos pontos monitorados, e qualidade
Péssima em 20%.

Notas

1 — IAP — indice de Qualidade das Aguas para Fins de Abastecimento Publico, que reflete, principalmente, a
contaminacéo dos corpos hidricos oriunda da industrializagdo e urbanizacéo;

2 — IVA — indice de Qualidade das Aguas para Protecéo da Vida Aquatica, que leva em consideracéio a presenca e a
concentragéo de varios contaminantes (cobre, zinco, chumbo, cromo, etc.), incluindo o pH e o oxigénio dissolvido;

3 — Esses indices abrangem inUmeras variaveis de qualidade, que podem ser consultadas nos Relatérios de
Qualidade das Aguas Interiores da CETESB.

O IAP em situagdo Otima se verifica no reservatorio de Jurumirim; em situagéo Boa,
imediatamente a montante do remanso do reservatério de Chavantes, nos Rios
Paranapanema e Itapetininga; e, em situacéo Regular, no Rio Taquari.

Quanto aos resultados do IET (indice do estado tréfico), o levantamento da CETESB
de 2003 mostrava que nos pontos de amostragem dos Rios Itararé, Paranapanema,
Taquari e Itapetininga esses corpos d’agua apresentavam niveis eutroficos, sendo que
no ponto do reservatorio de Jurumirim, verificava-se nivel oligotrofico.

Os niveis médios do oxigénio dissolvido, que séo influenciados pela quantidade de
matéria organica biodegradavel presente na agua, ndo se mostraram comprometidos,
mantendo-se préximos a saturagédo para todos os corpos d’agua avaliados. Do ponto
de vista microbiolégico, apenas o Rio Taquari apresentou-se contaminado, indicando
gue os lancamentos do municipio de Itapeva, que se situa em sua bacia de drenagem,
Sao 0s principais responsaveis pelo efeito constatado.
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Para os rios, o IET foi calculado somente com os valores de fosforo total, apresentando
médias anuais de ambiente eutréfico, provavelmente devido ao aporte de esgoto
doméstico e de carga difusa de origem agropecuaria. Com relagdo ao estado de trofia,
0 Reservatério Jurumirim se enquadrou como oligotrofico, por apresentar baixas
concentracbes de nutrientes e produtividade. Como seus formadores apresentaram
niveis elevados de nutrientes, eles podem futuramente aumentar o grau de trofia do
Jurumirim, comprometendo seus multiplos usos. Nessa UGRHI merece destaque a
toxicidade crbénica a Ceriodaphnia dubia detectada, em uma das amostragens, no
ponto ITAR02500 (em fevereiro).

4.16.2 Aguas Subterraneas

Os resultados apresentados no Relatério de Qualidade das Aguas Subterrdneas do
Estado de S&o Paulo 2001-2003 da CETESB mostraram pouca variagao entre esse
monitoramento e aquele realizado no periodo 1998 a 2000. De um modo geral, os
aguiferos apresentavam, na época de elaboracdo do PERH, 4guas subterraneas de
boa qualidade para consumo humano e deveriam ser preservados para essa finalidade
por meio de licenciamento e controle das fontes de poluicdo. No entanto, todos os
sistemas aquiferos do Estado estavam expostos a uma progressiva deterioracao,
decorrente da ocupacao urbana, da expansdo urbana, da expansao industrial e do
crescimento da atividade agricola.

Desde 1990, a CETESB desenvolvia 0 monitoramento das aguas subterraneas, sendo
gue o0 n° de pontos foi ampliado de 147 para 169 pontos no ESP entre 1990 e 2004,
abrangendo os principais aquiferos, incluindo pocos de abastecimento publico,
nascentes de agua subterranea e pocos particulares de abastecimento a industrias. O
namero de parametros também foi ampliado, passando de 33 para 40.

Em 2001, a CETESB publicou o Relatério de Estabelecimento de Valores Orientadores
para Solo e Aguas Subterraneas, adotando, como valor de intervencdo para as aguas
subterrédneas, os padrdes de potabilidade da Portaria do Ministério da Saude n° 1.469
de 29.12.2000. Os parametros analisados abrangeram inUmeros elementos quimicos e,
no caso da UGRHI 14, a amostragem foi efetuada em 4 pocgos, identificados pelos
nameros 55 em lItapetininga, 131 e 132 em S&o Miguel Arcanjo e 136 em Sarutaia.
Esses dados encontram-se no “Relatorio de Qualidade das Aguas Subterraneas do
Estado de Sao Paulo 2001- 2003 - Anexo 3.

4.1.7 Vulnerabilidade dos Recursos Hidricos a Degradacgéo

by

A vulnerabilidade dos recursos hidricos a degradacdo esta relacionada com a
suscetibilidade a erosdo e aos movimentos de massa, ao assoreamento, as
inundacdes e ao desmatamento, com supressao da vegetacao nativa.

De um modo sintético, no Estado de Séao Paulo, 33% da area do mesmo apresentava,
na época de elaboracdo do PERH 2004-2007, alta criticidade & erosdo; 50% da area do
estado apresentava média criticidade e apenas 17% do estado estava sujeita a baixa
criticidade a erosdo. Para a UGRHI 14, os valores indicados eram de 2%, 70% e 28%
de criticidade a erosdo, respectivamente.
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As mais altas criticidades no ESP foram observadas nas UGRHIs do oeste do Estado,
apresentando valores tao altos quanto 80%, como era o caso da UGRHI 21(Peixe). No
caso da UGRHI 14, que apresentava indices mais favoraveis aqueles verificados para
a média estadual, as mais altas criticidades ocorriam a montante do reservatério de
Chavantes, nas por¢cdes médias dos Rios Itararé, Verde e do Ribeirdo Vermelho, e
pouco a jusante das cabeceiras dos Rios Itapetininga e Capivari.

Quanto ao assoreamento, 0s processos mais intensos foram verificados nas Bacias do
Rio Paraiba do Sul, Ribeira do Iguape, Alto Tieté, Mogi-Pardo, Turvo, Aguapei, Peixe e
Alto Paranapanema. Em relacdo as inundacdes, destacavam-se as inundacdes na
Bacia do Alto Tieté, na Bacia do Rio Ribeira de Iguape e a jusante de alguns
reservatorios do estado de Sdo Paulo.

O desmatamento versus a vegetacao nativa ja apresentava indices alarmantes em todo
o estado de Sao Paulo, que possuia, em média, apenas 13,7% de vegetacdo nativa na
época de elaboracdo do PERH 2004-2007. Deve-se realcar que, na UGRHI 14, a
porcentagem de vegetacdo nativa apresentava indice médio de 13,4%, praticamente
igual ao indice médio do estado.

Em termos de vulnerabilidade pode-se dizer que, na UGRHI 14, os aquiferos
apresentam baixa vulnerabilidade.

41.8 Saneamento Basico

Segundo o PERH 2004-2007, a situacéo do sistema de saneamento no Estado de Séo
Paulo apresentava-se da seguinte forma:

¢+ em termos de abastecimento de agua, todas as UGRHIs apresentavam indices de
cobertura acima de 95%, com excecdo da UGRHI 01(Mantiqueira) e da UGRHI 03
(Litoral Norte), que apresentavam indices de cobertura de 88% e 82%,
respectivamente. No caso especifico da UGRHI 14, o indice de abastecimento de
agua era de 98%;

¢ no tocante a coleta dos esgotos, a situacdo era a seguinte: 13 UGRHIs
apresentavam indice de coleta entre 90% e 100%; 6 UGRHIs apresentavam indice
entre 80% e 90%; 2 UGRHIs apresentavam indice de 59% e 1 UGRHI apresentava
indice de coleta de 31%.

Cabe destacar que a UGRHI 14 apresentava um indice de coleta de 91%, o que
poderia ser considerado bastante adequado. O mais baixo indice foi verificado na
UGRHI 03 (Litoral Norte), com indice de cobertura de apenas 31%.

¢ em termos de tratamento de esgotos (como porcentagens das quantidades
coletadas), a situagdo podia ser considerada precéria, com as seguintes variacoes:
1 UGRHI apresentava indice de tratamento de 91% (valor maximo); 2 UGRHIs
apresentavam indice de 71% e 75%; 1 UGRHI apresentava indice de 61%; 6
UGRHIs apresentavam indice entre 50 e 60% e 12 UGRHIs apresentavam indice
de tratamento abaixo de 50%.
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O menor valor foi verificado na UGRHI 01 (Mantiqueira) - 6% do valor coletado. Na
UGRHI 14, o indice de tratamento foi indicado como 59% do valor coletado, indice
considerado baixo.

Nota: No Estado de Séo Paulo foram indicados os seguintes indices médios de cobertura — abastecimento de agua

(97%); coleta de esgotos (84%); tratamento de esgotos coletados (38%).

Um aspecto ressaltado no PERH 2004-2007 para o uso racional dos recursos hidricos
foi a necessidade do controle de perdas nos sistemas de abastecimento de agua, que
apresentava a meédia estadual em torno de 47% (perdas reais + aparentes). No caso da
UGRHI 14, foi estimado o valor médio de 32%.

Quanto aos residuos solidos, o “Inventario Estadual dos Residuos Sélidos Domiciliares-
Relatério de 2003”, publicado pela CETESB em 2004, destacou a evolugao referente a
qualidade de residuos dispostos adequadamente, que passou de 10,9% para 70,9%
em 2003, em termos do “indice de Qualidade de Aterros de Residuos - Igr”. O Igr, no
caso da UGRHI 14, apresentou o valor maximo de 9,2, valor médio de 5,3 e valor
minimo de 0,9.

4.1.9 Metas do PERH 2004-2007

As metas do PERH foram divididas em trés niveis, a saber: estratégicas, gerais e
especificas. As principais caracteristicas dessas metas encontram-se resumidas no
Quadro 4.6 a sequir:

QUADRO 4.6 - PRINCIPAIS CARACTERISTICAS DAS METAS DO PERH 2004-2007

Metas (tipo) Natureza Vigéncia/reavaliagao

Expressam o conjunto de objetivos permanentes do SIGRH
Estratégicas e da sociedade quanto aos recursos hidricos. Possuem | Indefinida
ambito estadual

Desagregacdo dos objetivos permanentes segundo a oOtica 4(quatro) anos.  Definidas ~ na

Gerais do Estado elabor_a(;ao de cada PERH e
reavaliadas anualmente

Organizadas a partir das Metas Gerais, representam a [ Maximo de 4 (quatro) anos, podendo

Especificas expressdo operacional das intervencdes previstas nos | ser menor. Definidas nos Planos de

Planos de Recursos Hidricos elaborados para as | Bacia e reavaliadas nos relatérios de
bacias/UGRHIs situagéo

Por se tratar de assunto longo e complexo, a descricdo dessas metas, com todo o seu
desdobramento, deixa de ser apresentada nesse resumo do PERH, podendo ser
consultada diretamente nos relatorios constituintes do PERH. No entanto, para
elucidacdo, encontram-se relacionadas as 6 metas estratégicas integrantes do
PERH 2004-2007:

¢ Meta 1 — Reformular e ampliar a Base de Dados do Estado de S&o Paulo (BDRH-
SP), relativa as caracteristicas e situagéo dos recursos hidricos;

¢ Meta 2 — Gerir efetiva e eficazmente os recursos hidricos superficiais e
subterraneos, de modo a garantir o seu uso domestico, industrial, comercial,
ecoldgico, recreacional, na irrigacdo e geracdo de energia, em navegac¢do, na
pecuaria e outros setores;
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¢+ Meta 3 - Proteger, recuperar e promover a qualidade dos recursos hidricos, com
vistas a saude humana, a vida aquatica e a qualidade ambiental,

¢ Meta 4 — Contribuir para o desenvolvimento do Estado e do Pais, assegurando o
uso multiplo, racional e sustentavel dos recursos hidricos em beneficio de geracdes
presentes e futuras;

¢ Meta 5 — Minimizar as consequéncias de eventos hidroloégicos extremos e
acidentes que indisponibilizem a agua;

¢ Meta 6 — Promover o desenvolvimento tecnolégico e a capacitacdo de recursos
humanos, a comunicacdo social e incentivar a educacdo ambiental em recursos
hidricos.

4.1.10 Indicadores e Diretrizes para os Planos de Bacia e Relatérios de
Situacao

No PERH 2004-2007, foi sugerido um conjunto de 45 indicadores divididos em 3
grupos: conjuntura socioecondémica e cultural; indicadores gerais da situacdo dos
recursos hidricos do Estado de Séo Paulo e indicadores de implementacédo do Plano
por meta geral, de modo a possibilitar a avaliacdo do progresso de gestao dos recursos
hidricos, devendo os mesmos serem estabelecidos gradualmente.

Foram propostas, também, diretrizes para os Planos de Bacia e Relatérios de Situacéo
e uma proposta de reestruturacdo dos Programas de Duracdo Continuada — PDCs —
discutida no ambito do Comité Coordenador do Plano Estadual de Recursos Hidricos —
CORHI, reduzindo de 12 para 8 programas, deixando-0s mais proximos a estrutura do
Plano Plurianual do Estado (PPA).

4.1.11 Programa de Investimentos

O Banco de Dados, contendo todas as acdes e interveng¢des necessarias, classificadas
segundo diversas fontes, custos, enquadramento nos PDCs (Planos de Duracdo
Continuada, constante dos Planos de Bacia), Metas Estratégicas, Gerais e Especificas
do PERH, perfaziam um total de 2.500 intervengodes.

Utilizando-se de “filtros”, onde se suprimiram intervencdes nitidamente de competéncia
municipal ou de empresas de saneamento, restaram, para o0 Programa de
Investimentos do PERH, 1.800 ac¢des distribuidas em 22 UGRHIs, com um montante
de recursos que totalizavam R$ 4.423.500.000,00 para o periodo 2004-2007, no
cenario designado “Desejavel”.

Quanto as fontes de recursos, foram examinados, basicamente, o PPA — Plano
Plurianual 2004-2007 e os orcamentos do Estado de S&o Paulo dos anos 2004 e 2005.
Esses documentos ja contemplavam as principais fontes de recursos como: tesouro do
estado, recursos de financiamentos, recursos federais, recursos préprios das empresas
estatais e os recursos destinados ao FEHIDRO.
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Em funcdo dos cenérios utilizados e de acordo com as metas estabelecidas,
organizaram-se 0s investimentos necessarios, conforme as metas estabelecidas,
obtendo-se um programa de investimentos, conforme apresentado no Quadro 4.7 a
sequir:

QUADRO 4.7- SUMARIO DE RESULTADOS OBTIDOS PARA OS 3 CENARIOS, POR
META ESTRATEGICA — INVESTIMENTOS NO ESP CONFORME O PERH 2004 — 2007 —

em R$ 1.000
Meta Estratégica Cenario Desejavel Cenario Recomendavel Cenario Provavel
1 218.181 114.155 52.389
2 212.861 195.997 89.949
3 2.479.690 2.439.154 1.119.405
4 196.608 178.781 82.048
5 1.258.320 730.757 335.368
6 57.840 45.413 20.841
;ngé(:(s)o‘thg 4.423.500 3.704.256 1.700.000
Notas:

1 — Cenario Desejavel — formulado sem restricdes financeiras, contemplando todas as ag¢Bes necessarias e

possiveis de serem realizadas dentro do horizonte do plano, ou seja, 4 anos;

2 — Cenério Recomendado — formulado a partir de uma visdo mais realista, considerando a priorizagcdo de metas
gerais efetuada pelo CORHI (Comité Coordenador do Plano Estadual de Recursos Hidricos) e a possibilidade de

captacao de recursos financeiros adicionais;

3 — Cenério Provavel — formulado a partir do Cenario Recomendado, ajustando-se o montante dos investimentos

dos recursos possiveis de serem alocados para os multiplos programas inseridos no PERH 2004-2007;

4 - Especificamente em relacdo & UGRHI 14, previram-se 0s seguintes investimentos dentro dos cenérios utilizados

e suas respectivas porcentagens em relagdo ao ESP:

¢ Cenario DESEJAVEL........ovveiiii i R$ 85.786.000,00 (1,9%);
¢ Cenario Recomendado ............evvuiiiniiiiiiieeee e ee e R$ 84.102.000,00 (2,3%);
¢ Cenario Provavel ...........ccooiiiiiiiiiiiiieee e R$ 38.597.000,00 (2,3%).

4.1.12 Quadro-Resumo

A seguir, apresenta-se um quadro-resumo — Quadro 4.8, com informagdes Uteis da
UGRHI 14, extraidas do PERH 2004-2007. Essas informacdes serdo utilizadas para a
elaboracdo dos Planos Municipais Integrados de Saneamento Basico - PMSBs:
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QUADRO 4.8 - RESUMO DAS PRINCIPAIS CARACTERISTICAS DA UGRHI 14,
SEGUNDO O PERH 2004-2007

3 Populacéo Total Populacéo Urbana Taxa de Densidade
'?‘(Lf? Ano 2000 Ano 2000 Urbanizagéo Demogréfica
Hab. Hab. % Hab/km?
22.689 709.118 526.893 74% 31

Principais Cidades

Principais Rios

Itapetininga, ltapeva, Itararé, Capédo Bonito,
(Populagéo total = 40.000 hab)

Paranapanema, Itapetininga, ltararé, Capivari, Taquari, Verde

e Apiai-Guagu.

Mananciais Superficiais - Disponibilidades Hidricas - m%/s

Aguas Subterraneas

Vazao Explotavel ndice de
Qup Q 95% Q 7,10 malz Utilizag&o
%
255 114 84 25 1
Demandas Totais de Agua — Ano 2004 m%s
Urbana Industrial Irrigagéo Total
1,39 2,81 20,0 24,2
Qualidade da Agua — Ano 2003 _
% Carga Orgénica Urbana — Ano 2000
kg DBO/d
IAP IVA
Otima Boa Regular Regular Péssima Potencial Remanescente
20 60 20 80 20 27.255 14.582
Saneamento — Ano 2000% Igr — Ano 2003
Abastecimento Perdas Totais Coletade Tratamento Maximo Médio Minimo
de Agua Esgoto de Esgoto
98 32 91 59 9,2 53 0,9

Nota — o indice de tratamento de esgoto refere-se ao indice coletado.

4.1.13

(ano 2000) e no Plano de Bacia (2003) para a UGRHI 14

Resumo dos Principais Problemas Apontados no Relatério de Situacéao

Particularmente em relacdo a UGRHI 14, os principais problemas apontados no Plano

de Bacia e no Relatério de Situacao, foram os seguintes:

¢ Cerca de 60% dos municipios necessitavam de intervencfes para adequar suas
disposicbes atuais de residuos soélidos e, também, quando fosse o caso,
recuperacéo de antigos lixdes e solugéo para os passivos ambientais existentes;

¢ Contaminacdo dos corpos d’agua pela utilizacdo de agrotoxicos nas sub-bacias
dos Rios Verde, Paranapanema (baixo curso) e Taquatri;

+ Baixo indice de tratamento de esgotos;
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¢ Carga expressiva de nutrientes dos tributarios do reservatério de Jurumirim,
podendo comprometer seu estado trofico, o que pode ser solucionado com o
aumento da porcentagem de esgotos tratados;

¢ Uso inadequado da agua para irrigacao;

¢ Alto risco de contaminacdo dos aquiferos devido a carga industrial da regido de
Itapetininga,

¢ Necessidade de prevencao e defesa contra eroséo e assoreamento.

4.2 SITUACAO DOS RECURSOS HIDRICOS NO ESTADO DE SAO PAULO E NA
UGRHI 14 — ANO-BASE 2009

4.2.1 Consideracfes Gerais

A Situacdo dos Recursos Hidricos no Estado de S&do Paulo — Ano-Base 2009 — foi
apresentada através de relatorio emitido pela Secretaria de Saneamento e Recursos
Hidricos — Coordenadoria de Recursos Hidricos, em 2011, compreendendo a avaliacao
e a evolucdo da situacdo das aguas no territorio paulista para o periodo de 2007 a
20009.

Para isso, a analise do estado e gestao dos recursos hidricos, a partir da elaboracdo do
PERH 2004-2007, foi efetuada utilizando-se de indicadores, com a redefinicdo dos
mesmos em 2010, quando foram estabelecidos 65 indicadores/parametros, sendo 41
basicos (retratando a situacdo comum da maioria das bacias hidrograficas do ESP) e
24 especificos, ficando a critério dos comités de bacia sua integracdo ao relatorio de
situacdo, ja que representam caracteristicas préprias das bacias e devem ser
analisados em conjunto com os indicadores basicos.

O Relatoério da Situacdo dos Recursos Hidricos no Estado de S&o Paulo, para o
periodo supracitado, foi elaborado a partir dos Relatérios de Situacdo das Bacias
Hidrogréficas geridas pelos comités de bacias, apresentando 4 grandes temas que
foram analisados de forma integrada, com indicadores de diferentes categorias:

¢ Tema 1 - Dinamica Demografica e Social,

¢ Tema 2 — Disponibilidade e Demanda de Agua;

¢+ Tema 3 — Saneamento, Abastecimento, Efluentes e Residuos;
¢+ Tema 4 — Qualidade das Aguas.

No Relatorio da Situacdo dos Recursos Hidricos do Estado de Sado Paulo — Ano-Base
de 2009, sdo efetuadas a comparagédo e a andlise de dados e informacdes dos anos
2007, 2008 e 2009, possibilitando a identificacdo da evolucdo do estado dos recursos
hidricos e das condicionantes que interferem na qualidade e disponibilidade das aguas
do territorio paulista.
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Considerando a importancia dos temas em questdo e tendo-se em conta o grande
volume de informacdes e dados contidos no relatério em referéncia, apresenta-se, a
seguir, uma sintese de dados, para o Estado de S&o Paulo (como um todo) e,
especificamente, para a UGRHI 14 — Alto Paranapanema.

4.2.2 Situacdo dos Recursos Hidricos no Estado de S&o Paulo-
Ano-Base de 2009

42.2.1 Demandas e Disponibilidade de Recursos Hidricos

Conforme dados contidos no relatério citado no item anterior, as demandas e
disponibilidades de recursos hidricos para o Estado de S&o Paulo, conforme situacéo
do ano-base de 2009 encontram-se no Quadro 4.9 a seguir:

QUADRO 4.9 - DEMANDAS DOS RECURSOS HIDRICOS - ESP

) PERH — 2004-2007 RELATORIOS DE SITUAGAO
INDICADOR/PARAMETRO Previséo para

2007 2007 2008 2009
Demanda Urbana m®/s 137 111 119 129
Demanda Industrial m*/s 139 77 92 90
Demanda Rural m%/s 178 76 88 89
Demanda para Outros Usos m?/s ND 20 20 21
DEMANDA TOTAL m*/s 454 284 319 330
Demanda Superficial m*/s 412 253 279 287
Demanda Subterranea m®/s 42 31 40 43

Notas

1 - Os Relatérios de Situagdo indicam a vazéo outorgada, conforme levantamento no Banco de Dados do DAEE;

2 — As vazbes indicadas para 2007 no PERH 2004 — 2007 s&o resultado de previsbes efetuadas quando da
elaboracdo do Plano de Recursos Hidricos; como se verifica, as vazdes outorgadas em 2007 séo inferiores aquelas

previstas no PERH.

Pode-se observar que o volume utilizado para abastecimento urbano (em termos de
vazao outorgada) aumentou cerca de 16% no periodo 2007 a 2009, valor que pode ser
considerado um pouco elevado (aprox.8% aa, em termos aritméticos). Para 0s outros
usos, houve bruscos aumentos para as demandas industrial e rural entre 2007 e 2008,
ficando a situacéo estabilizada em 2009. Cabe notar a expressividade das demandas
industrial e rural, representando, em termos somados, um valor aproximadamente 40%
superior a vazao outorgada urbana.

Levando-se em consideragdo as analises regionais, as UGRHIs 05, 06 e 07
apresentaram as maiores demandas para uso urbano, refletindo que esse tipo de uso
estd diretamente ligado ao grande contingente populacional dessas regiées. O uso
industrial foi bastante significativo nas UGRHIs 05-Piracicaba/Capivari/Jundiai, 06-Alto
Tieté, 07-Baixada Santista, 09-Mogi-Guacu e 13-Tieté/Jacare.
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O uso rural registrou valores de destaque nas UGRHIs 09-Mogi-Guagu, 12-Baixo
Pardo/Grande, 13-Tieté/Jacaré e 15-Turvo/Grande.

Em termos de utilizacdo de mananciais, no mesmo periodo, a vazdo outorgada, em
termos de demandas superficiais, aumentou em 34 m?3/s (aproximadamente 13%). No
caso de demandas subterraneas, o aumento foi de 12 m?3/s (aproximadamente 39%),
refletindo a crescente utilizagcdo de mananciais subterraneos.

Em relacdo ao balanco demanda versus disponibilidade, essa Ultima relacionada a
vazao Q710, 0S Relatorios de Situagdo do periodo 2007 a 2009 indicaram situacao
favoravel em 2007, mas situacdes que requeriam atencdo para os anos 2008 e 2009.
As maiores preocupacdes eram com as UGRHIs 05-PCJ, 06-AT e 12-BPG, que
estiveram classificadas na faixa critica. A UGRHI 14 - Alto Paranapanema estava
enquadrada na situacdo favoravel. No caso do balanco demanda subterranea versus
reservas explotaveis no Estado, a situacdo permaneceu favoravel nos trés anos
analisados, com excecdo da UGRHI 13-TJ que, no ano de 2009, registrou porcentagem
bem préxima ao limite da classe critica (>50%).

4222 Esgotos Domésticos

O Estado de S&o Paulo apresentou pouca variacdo nos indices relacionados ao
esgotamento sanitario. No periodo de 2007 a 2009, ndo ocorreram mudancas
significativas com relacao ao efluente doméstico coletado (86% nos 3 anos, em termos
meédios). No entanto, deve-se ressaltar que 39 municipios apresentaram indice de
coleta abaixo de 50% e 210 apresentaram indice de coleta de 100%. Com relagcédo aos
indices de tratamento, houve uma evolucdo entre 46% e 49%, em termos médios. A
reducado da carga poluidora doméstica variou de 34% a 39% no periodo.

De acordo com o PERH 2004- 2007, no Estado de Sao Paulo, no ano de 2004, os
indices médios de cobertura de coleta de esgotos era de 84% e de tratamento de
esgotos coletados de 38%.

As cargas organicas domésticas remanescentes no ESP foram avaliadas, segundo 0s
Relatorios de Situacdo, em 1.366.305, 1.359.125 e 1.285.603 kg DBO/dia, para 0s
anos 2007, 2008 e 2009, respectivamente. Cabe lembrar que a carga doméstica
remanescente no ano 2003, conforme indicado no Item 4.1.6.1 anterior, era
de 1.302.957 kg DBO/dia, resultando, no ano de 2009, uma reducdo de apenas 1,5%
em relacdo a esse valor apontado para o ano 2003.

4.2.2.3 Residuos Solidos Domiciliares

A quantidade de residuos sélidos gerada no ESP entre os anos de 2007 e 2009 foi
de 28.503 t/dia (2007), 27.629 t/dia (2008) e 26.306 t/dia (2009). Houve, portanto, uma
diminuicdo da quantidade no periodo considerado. Entre 2008 e 2009, o numero de
municipios que destinaram residuos a aterros com Igr adequado aumentou de 336
para 425. Entre 2007 e 2009 o numero de municipios que destinaram residuos a
aterros com Igr controlado diminuiu de 258 para 213.
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Analisando-se as UGRHIs, destacam-se a 03-Litoral Norte, 08-Sapucai/Grande, 18-
Sé&o José dos Dourados e 19-Baixo Tieté, que em 2008 reduziram a zero a proporcao
de residuos destinados a aterros inadequados e mantiveram esse indice em 2009. As
UGRHIs 02-Paraiba do Sul, 05-Piracicaba/Capivari/Jundiai, 06-Alto Tieté, 10-
Tieté/Sorocaba, 11-Ribeira de Iguape/Litoral Sul, 14-Alto Paranapanema, 15-
Turvo/Grande, 16-Tieté/Batalha e 17-Médio Paranapanema zeraram a destinacdo a
aterros adequados em 20009.

4.2.2.4 Qualidade das Aguas

No periodo 2007 a 2009, o IQA (indice de Qualidade das Aguas) apresentou 61,2%
dos pontos monitorados no ESP enquadrados nas categorias Boa e Otima. Em 38,8%,
os pontos foram enquadrados nas categorias Péssima, Ruim ou Regular. O maior
porcentual dos pontos classificados nessas Ultimas categorias encontra-se localizado
na UGRHI 06-AT.

Em relacéo ao IAP (indice de Qualidade das Aguas Brutas para Fins de Abastecimento
Publico), entre 2007 e 2008, a quantidade de pontos classificados nas categorias Boa
ou Otima aumentou, enquanto os pontos classificados como Ruim e Péssimo diminuiu.
No entanto, a analise entre 2008 e 2009 demonstrou que essa situacdo nao se
manteve: o nimero de pontos classificados nas categorias Boa e Otima voltou a
diminuir e os pontos engquadrados nas categorias Ruim e Péssima voltaram a
aumentar. Cabe destacar que 78% dos pontos monitorados foram enquadrados nas
categorias Regular, Ruim ou Péssima em 2009, indicando uma situacdo bastante
preocupante, pois o IAP monitora os corpos d'agua utilizados para abastecimento
publico.

No caso das aguas subterrAneas, as campanhas amostrais entre 2007 e 2009
demonstraram que ndo houve grandes alteracfes na qualidade das aguas no Estado.
Aproximadamente 80% dos pontos monitorados estiveram em conformidade com os
padrdes de potabilidade.
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4.2.3 Situacao dos Recursos Hidricos na UGRHI 14 — Ano-Base 2009

4.2.3.1 Demandas e Disponibilidade de Recursos Hidricos
Conforme dados contidos no relatério citado no Item 4.2.1 anterior, as demandas e
disponibilidades de recursos hidricos para a UGRHI 14, conforme situacédo no ano-base

de 2009, encontram-se apresentadas no Quadro 4.10 a seguir, abrangendo os anos
de 2007 a 2009:

QUADRO 4.10 - DEMANDAS DOS RECURSOS HIDRICOS - UGRHI 14

R PERH — 2004-2007 RELATORIOS DE SITUAGAO (Demanda Qutorgada)
INDICADOR/PARAMETRO oo
Previsdo para 2007 2007 2008 2009
Demanda Urbana m®/s 1,43 0,29 0,30 0,31
Demanda Industrial m%s 3,09 1,58 2,99 2,72
Demanda Rural m*/s 24,8 4,87 6,62 6,85
Demanda para Outros Usos ND 0,03 0,05 0.06
m°/s
DEMANDA TOTAL m®/s 29,32 6,87 10,09 10,11
Demanda Superficial
3 29,32 6,77 9,96 9,94
m°/s
Demanda Subterrénea
3 ND 0,10 0,13 0,17
m°/s

Notas

1 — Os Relatorios de Situagéo indicam a vazao outorgada, conforme levantamento no Banco de Dados do DAEE;

2 — As vazfes indicadas para 2007 no PERH 2004 — 2007 sé&o resultado de previsdes efetuadas quando da
elaboragéo do Plano de Recursos Hidricos; como se verifica, as vazdes outorgadas em 2007 sdo bastante inferiores
aquelas previstas no PERH. Essa diferenca pode ser decorrente de outorgas ainda nao registradas de outras

captacoes.

Pode-se observar que o volume utilizado para abastecimento urbano na UGRHI 14 (em
termos de vazao outorgada) manteve-se praticamente constante no periodo 2007 a
2009. A demanda industrial experimentou um significativo acréscimo de 72%, enquanto
a demanda rural também teve incremento expressivo de 41%. A demanda total
aumentou 47%. A demanda por outros usos, embora tenha aumentado bastante em
termos absolutos, relativamente a demanda total permanece inexpressiva.

O wuso rural é preponderante na UGRHI 14, estando as maiores demandas
concentradas em sua porgdo central, representando a vocacao agricola da regido (Itai,
Paranapanema, Itapeva e Buri), excetuando-se apenas 0 municipio de Itapetininga que
se encontra proximo ao limite da UGRHI 10-SMT.

A demanda por agua subterranea, apesar de significativamente menor que a demanda
superficial, registrou pequeno aumento entre 2007 e 2009 (de 0,10 a 0,17 m3/s).
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Em relagdo ao balangco demanda versus disponibilidade, essa relacionada a vazéo
Q7.10, @ situacéo no Estado de S&o Paulo passou de Favoravel em 2007 para Atencéo
em 2008 e 2009, sendo mais preocupante a situacdo nas UGRHIs 05-PCJ, 06-AT e 12-
BPG que estiveram classificadas em faixa Critica.

A UGRHI 10-SMT esteve classificada como Critica em 2008, porém em 2009, retornou
a faixa de Atencdo devido a uma reducdo no volume outorgado para captacdes
superficiais. Em 5 UGRHIs (BS, MOGI, TJ, TG e SJD) o balango demanda superficial X
disponibilidade superficial esteve classificada em Atencédo. Este cenario demonstra que
a maioria das UGRHIs (41%) possuem grande dependéncia de 4guas superficiais.

Na UGRHI 14 o balanco entre demanda e disponibilidade indicou uma situacéo
favoravel nos trés anos, fato ja esperado, visto que é uma das UGRHIs de maior
disponibilidade hidrica do Estado de Sao Paulo.

No caso do balanco demanda subterranea versus reservas explotaveis na UGRHI 14, a
situacdo permaneceu Favoravel nos trés anos analisados.

4232 Esgotos Domésticos

A UGRHI 14 apresentou bom indice de coleta de esgotos domésticos em 2009 (90%),
superior a media estadual (86%), e praticamente igual a prevista para 2007 no PERH
2004-2007 (91%). Quanto ao tratamento dos esgotos, constatou-se uma evolucao
positiva em 2009, com tratamento de 74%, entretanto ainda inferiores aos 91%
previstos para 2007 no PERH 2004-2007.

Aumentou-se a proporcdo de reducdo da carga poluidora doméstica para a UGRHI 14
como um todo, de 58% em 2007 para 64% em 2009. Esse porcentual encontra-se
acima da média estadual (46% a 49%, em termos médios), mas ainda demandando
uma situacado mais favoravel nas questdes de saneamento basico.

A conclusao do Relatoério de Situacéo de 2009 era a de que havia necessidade urgente
de se investir na implantacdo de sistema de tratamento de esgotos em alguns
municipios e em melhorias continuas dos sistemas ja implantados.

4.2.3.3 Residuos Solidos Domiciliares

Em 2009 a quantidade de residuos soélidos domiciliares gerados pela populagédo urbana
da UGRHI 14 aumentou para 237,9 ton/dia (0,9% do total gerado no Estado de Sé&o
Paulo). Os residuos domiciliares destinados a aterros com Iqr Adequado aumentaram
de 10,4% (2007) para 63,1% (150,3 ton/dia), incluindo o residuo do municipio de
Itapetininga - que gerou 27,9% do total de residuos da UGRHI: 66,5 ton/dia. Porém, a
destinacdo adequada na UGRHI continua abaixo do indice do Estado (83,9%). A
destinacdo de residuos a aterros com Igr Inadequado foi reduzida a zero, com
destaque positivo para 0os municipios de Itai, Manduri e Taquarituba, cujos aterros
apresentavam Iqr Inadequado em 2008. Destaque negativo para 6 municipios, que
geraram 25,3 ton/dia de residuo domiciliar, e cujos aterros apresentaram lqr Adequado
em 2008, e passaram a Controlado em 2009.
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Os municipios de Sarutaid e Taquarivai mantiveram a transposicdo de residuo
domiciliar (2,2 ton/dia) para os aterros de Taquarituba e Itapeva, respectivamente
enquadrados como Adequado e Controlado.

4.2.3.4 Qualidade das Aguas

Para o IQA, a UGRHI 14 foi monitorada em 8 pontos no periodo 2007-2009, sendo 2 no
Rio Guarei, 1 no reservatério de Jurumirim, e os demais nos Rios Paranapanema,
Itararé, Taquari, S&o Miguel Arcanjo e no Ribeirdo Ponte Alta. Neste ponto de
amostragem observou-se que o IQA, que apresentava situacdo Regular em 2007 e
2008, evoluiu em 2009 para situacdo Boa. A situacdo Boa foi também verificada nos
demais postos, entre 2007 e 2009, com excecao do posto no reservatorio de Jurumirim
que apresentou situacio Otima.

4.3 EsTuDOS TECNICOS NECESSARIOS A ATUALIZACAO DO PLANO
EsTaADUAL DOS RECURSOS Hibricos - PERH 2004-2007, PARA
SUBSIDIAR A ELABORACAO DO PERH 2012-2015

4.3.1 Consideracfes Gerais

Esses estudos foram elaborados pela Fundacao Christiano Rosa, com finalizacdo em
novembro/2011. O objetivo dos mesmos era subsidiar a Coordenadoria de Recursos
Hidricos — CRHi - na elaboracdo da minuta do PERH 2012-2015, bem como o0 seu
acompanhamento com base nos indicadores estabelecidos para as metas que foram
institucionalmente pactuadas. Nesse trabalho, sdo descritas as atividades executadas e
produtos alcancados nas diferentes etapas de atualizacdo do PERH 2012-2015,
apresentando as premissas que nortearam O processo, a metodologia utilizada, a
sistematizacdo dos resultados da pactuacéo e a estratégia de monitoramento e apoio a
implementac&o proposta.

Em resumo, esses estudos foram conduzidos da seguinte forma:

¢ Em uma etapa inicial, foi apresentada a delimitacdo e o foco da atualizacdo do
PERH 2004-2007, assim como a estratégia e as premissas metodoldgicas para a
construcdo do PERH 2012-2015 como um Pacto Institucional;

¢ Em sequéncia, foi apresentado o resumo executivo do Plano, do qual constam o
balanco geral do processo de pactuacdo, o resumo das metas e uma breve andlise
sobre as acOes e compromissos assumidos por eixo tematico;

¢ Foi elaborado o diagnoéstico da situacdo dos recursos hidricos do Estado de S&o
Paulo, apresentando, a partir de dados e informacdes atualizados, a situacao da
disponibilidade hidrica, da qualidade das aguas e do saneamento no ESP e nas
bacias hidrogréficas, além de outros aspectos relevantes para a gestdo dos
recursos hidricos.

Nota — Esse diagndstico foi elaborado com base nos Relatérios de Situacdo dos anos 2007, 2008 e
2009, cujos dados principais ja foram apresentados no Item 4.2 anterior
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¢ Foli feita a avaliacdo da consecucdo do PERH 2004-2007, onde se procurou fazer
uma correlacdo entre os investimentos previstos no PPA do Estado de Sao Paulo
(2008-2011) ou em acbes voltadas aos recursos hidricos, informadas pelas
secretarias de governo;

¢ Foi descrita, de forma detalhada, a metodologia de construcdo do pacto
institucional para o PERH 2012-2015, apresentando as etapas do processo, as
estratégias de articulacao institucional para efetivar os compromissos institucionais,
0s instrumentos e 0s mecanismos utilizados para consolidacao das informacoes;

¢ Foi apresentado o conjunto de compromissos institucionais que passaram a se
constituir nas metas do PERH 2012-2015, detalhadas por eixo temético, diretivas,
objetivos e acdes, relacionando metas, indicadores de acompanhamento,
responsabilidades e prazos;

¢ Por fim, foi apresentada a proposta da sistemética de monitoramento do PERH
2012-2015, resultante da Oficina de Pactuacéo, realizada com os integrantes do
SIGRH que participaram do processo de atualizacdo do PERH.

Nos Anexos I, Il e Ill desse trabalho, constam as demandas ndo pactuadas, mas que
sdo passiveis de serem atendidas, as ndo analisadas e as ndo atendidas, por eixo
tematico, que certamente serdo importantes como subsidio no acompanhamento do
PERH. Ainda nos anexos, séo apresentados os resultados da Oficina da Pactuacao e a
relacdo de instituicdes, entidades e colegiados do SIGRH que participaram do processo
de elaboracdo do PERH.

4.3.2 Avaliacdo da Consecucdo do PERH 2004-2007 e Pactuacbes para
Elaboragdo do PERH 2012-2015

Os estudos técnicos também fizeram uma avaliacdo da consecucao do PERH 2004-
2007, chegando-se a conclusédo de gque os investimentos executados no periodo 2004-
2010, com alguma vinculagéo com os recursos hidricos, perfizeram, aproximadamente,
R$ 5,5 bilhdes, dos quais a maior parte foi aplicada pela Secretaria de Saneamento e
Recursos Hidricos (45,5%), seguida da Secretaria da Habitacdo (35,2%). Deve-se
ressaltar que, conforme ja apresentado no Quadro 4.7 anterior, 0s investimentos
previstos no PERH 2004-2007, no Cenario Desejavel, eram de R$ 4,4 bilhdes.

No caso das novas pactuacoes efetuadas para elaboracdo do PERH 2012-2015, por
eixo tematico, os investimentos previstos chegaram ao montante de R$ 9,7 bilhdes,
conforme apresentado no Quadro 4.11 a seguir:
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QUADRO 4.11 - RESUMO DAS PACTUAGOES - PERH 2012-2015

. N° de AcBes N° de Instituicdes e .
Eixo Pactuadas Colegiados Envolvidos Valor Estimado-R$
1 — Desenvolvimento Institucional e CORHI
Articulacdo para Gestdo dos Recursos 27 8 Instituicdes 27.312.800,00
Hidricos 18 CBHs
] . CORHI
2 — Desenvolvimento e Implementag&o dos 29 6 Instituicoes 38.892.525.00
Instrumentos de Gestéo
17 CBHs
3 — Usos Mdltiplos e Gestao Integrada de 53 13 Instituicdes 5.925.803.144.00
Recursos Hidricos 17 CBHs
4 — Conservagéo e Recuperagéo dos 12 Instituicbes
Recursos Hidricos 37 16 CBHs 3.750.882.919,00
5 — Desenvolvimento Tecnoldgico,
itaca 5 i 12 Instituic®
Capacn_agag, Edupagrito Ambiental, N 15 nstuicoes 23.147.900,00
Comunicacéo e Difusdo de Informagéo em 18 CBHs
Gestao Integrada de Recursos Hidricos
TOTAIS 161 9.766.039.288,00
4.4 PLANO DA BAcCIA HIDROGRAFICA DO ALTO PARANAPANEMA -—

UGRHI 14 - 2012-2015

4.4.1 Consideracfes Gerais

O Plano da Bacia Hidrografica do Alto Paranapanema — UGRHI 14, periodo de 2012 a
2015, foi efetuado em 2012 pelo CETEC — Centro Tecnoldgico da Fundacdo Paulista
de Tecnologia e Educacao/CTGEO — Centro de Geoprocessamento, para o Comité da
Bacia Hidrografica do Alto Paranapanema.

O Plano de Bacia é o relatério de planejamento definido pela legislacdo, que orienta a
gestdo de uma bacia hidrografica, no uso, recuperacédo, protecdo e conservacdo dos
recursos hidricos. A cada quatro anos, o Plano de Bacia estabelece as diretrizes, os
objetivos e os critérios gerais de gerenciamento. Sua elaboracédo, implantacdo e
controle representam um processo dinamico, em que estéo previstas as participacoes
dos representantes dos diversos setores usuarios de agua. Além do plano, o Relatério
de Situacdo, de periodicidade anual, é o instrumento que serve para acompanhar e
avaliar os resultados das ac¢des propostas e executadas pelas partes competentes.

Por se constituir um extenso trabalho, apresenta-se, a seguir, um resumo dos principais
topicos de interesse a elaboracdo dos Planos Municipais Integrados de Saneamento
Bésico.
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4.4.2
4.4.2.1
Aguas Superficiais

Diagnostico Especifico
Disponibilidade Total

A partir da metodologia da regionalizacdo, foi possivel calcular as vaz6es da Bacia
Hidrografica do Alto Paranapanema, tomando-se como base o caminhamento dos
cursos d’agua nos limites dos compartimentos da bacia hidrografica. A estimativa das
producgdes hidricas encontra-se apresentada no Quadro 4.12 a seguir.

QUADRO 4.12 - PRODUCOES HIDRICAS NO TRECHO PAULISTA - UGRHI 14

, Vazdo Médiade | \/azd0 Minimade 7
Localizagdo Area de Drzenagem Longo Periodo dias com Periodo de
(km?) (m/s) Retorno d3e 10 Anos

(m7/s)

Baixo Itararé 869 9,98 3,04
Rio Verde 1.654 19,0 5,79
Alto ltararé 838 9,60 2,93
Paranapanema Inferior 1.575 18,1 5,51
Taquari/Taquari Mirim 2.035 23,4 7,12
Taquari/Taquari Guagu 2.468 28,3 8,64
Ribeirdo das Posses/Paranapanema 1.668 19,2 5,84
Guarei/Jacu/Santo Inacio/Paranapanema 2.664 30,6 9,33
Baixo Apiai-Guacgu 880 10,1 3,08
Apiai-Mirim 831 9,54 2,91
Alto Apiai-Guagu 1.116 12,8 3,91
Baixo Itapetininga 1.473 16,9 5,16
Alto Itapetininga 1.108 12,7 3,88
Paranapitanga/Paranapanema 1.003 115 3,51
Almas 701 8,05 2,45
Turvo/Paranapanema Superior 1.618 18,6 5,66
Totais 22.500 258 78,8

Nota — No PERH 2004-2007, a vaz&o Q- 1o total da bacia foi estimada em 84 m?%s.

Aguas Subterraneas

O Plano de Bacia apresenta a caracterizacdo dos aquiferos existentes, sintetizadas no

Quadro 4.13 a sequir.
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QUADRO 4.13 - SINTESE DAS CARACTERISTICAS HIDROGEOLOGICAS DOS

AQUIFEROS DA UGRHI 14

. Formacéao Tipos e Permeabilidade | Transmissividade . .
Aquifero P PO - 24 Litologia
Geolégica| Ocorréncias |aparente (m/dia) | aparente (m“/dia)
Livre a semi Diamictitos,
confinado ritmitos, siltitos,
B ] porosidade ” argilitos,
Tubaréo Itararé granular; 10 40 folhelhos,
continuo e nao conglomerados
uniforme e arenitos.
Livre a semi- Valores Valores variaveis, Basaltos
confinado, variaveis, associados as toleiticos em
Serra Serra poros de associados as descontinuidades derrames
fissuras, descontinuidades e falhas. tabulares
Geral Geral .
descontinuo, e falhas. superpostos
elevada
anisotropia;
Regional, Arenitos
confinado, edlicos, finos,
. continuo e bem
Guarani | Botucatu e . : .
. : o uniforme, la4 300 a 800 selecionados;
* Piramboia P
granular, niveis de
isotropico e lamitos na
homogéneo parte inferior

(*) Nao aflora em superficie na bacia, ocorrendo em profundidade, confinado sob o basalto

Segundo relatado no PERH-2012, em 2011 a média estadual correspondeu
a 281 m3/hab.ano. Nesse mesmo ano, a média observada na Bacia do ALPA foi
de 1.310 m3hab.ano (DAEE, 2011; FUNDACAO SEADE, 2011).

4.4.2.2

Aguas Superficiais

Qualidade Associada a Disponibilidade

Segundo o Relatorio de Qualidade das Aguas Interiores no Estado de S&o Paulo —
2011 da CETESB, os indices de qualidade da agua monitorados na UGRHI 14
apresentaram os resultados constantes do Quadro 4.14, a sequir.

QUADRO 4.14 - INDICES DE QUALIDADE DE AGUA - UGRHI 14

Corposdiagua 1QA I IVA | IET
Condicao

Res. Jurumirim Otima Otima Oligotroéfico
Rio Guarei Boa Otima Oligotrofico
Rio Itapetininga Boa Boa Oligotroéfico
Rio ltararé Boa Boa Mesotroéfico
Rio Paranapanema Boa Boa Mesotrofico
Rio S. Miguel Arcanjo Boa Ruim Hipereutroéfico
Rio Taquari Boa Boa Oligotrofico
Rib. Ponte Alta Regular ND ND

OBS.: A partir de 2011 o célculo do IAP - indice de Qualidade da Agua para
Fins de Abastecimento Publico passa a ser feito somente se todas as
variaveis apresentarem dados analiticos.

Fonte: Relatério de Qualidade das Aguas Superficiais - CETESB-2011
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Aguas Subterraneas

Segundo o Relatério de Qualidade das Aguas Subterraneas — 2007-2009 da CETESB,
na UGRHI 14 o monitoramento é feito em Itapetininga (Aquifero Tubarédo), Sdo Miguel
Arcanjo (Aquifero Pré-Cambriano e Aquifero Tubardo) e Sarutaia (Aquifero Guarani).

Para o Aquifero Guarani os resultados das analises mostram aguas levemente acidas,
com conteudo baixo de sais dissolvidos. As concentracbes dos parametros
determinados estdo abaixo dos valores de intervencdo. O Aquifero Pré-Cambriano
também apresenta aguas levemente acidas, com baixa salinidade, dureza total
variando entre 15,9 a 17,8 mg/l CaCOs;. Nenhum dos parametros determinados
apresentou concentracbes em desconformidade com os valores de intervencdo. As
aguas do Aquifero Tubardo mostram tendéncia a neutralidade e concentracbes para
dureza menores de 50 mg/l CaCOgs, podendo ser classificadas como aguas brandas.
Uma amostra do ponto P55, localizado no municipio de Itapetininga, apresentou
concentracdo de aluminio que ultrapassa o valor de intervencdo de 0,20 mg/l e
presenca de coliformes totais. Também foi encontrada desconformidade microbiolégica
em uma amostra do ponto P132, localizado no municipio de Sdo José Arcanjo.

Cargas Poluidoras de Origem Doméstica e Pontos de Lancamento

De acordo com o Plano de Bacia 2012-2015, a situacdo das cargas poluidoras
potenciais e remanescentes dos municipios da UGRHI 14, é a indicada no Quadro
4.15 a segquir:
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QUADRO 4.15 - CARGAS POLUIDORAS DOMESTICAS
E CORPOS RECEPTORES UGRHI 14

Esgotamento Sanit.

Carga Poluidora

Municipio Coleta ‘Tratam“’ Potencial ‘ Remanes. Corpo Receptor
(%) (kgDBO/dia)

Angatuba 90 100 870 199|Rib.Gr*/B.Ret./C.B.Vista
Arand 98 100 249 25(Rib. Bonito
B. de Antonina 75 0 104 104|Agua dos Pedrocas
B. de Campos 100 100 522 70|Cér. Douradao
B. S.de Itararé 95 95 132 42|Cor. Terra Boa
Buri 98 100 813 152|Rio Apiai-Guagu
C. do M. Alegre 79 100 256 64|Rio Paranapanema
Capéo Bonito 91 100 2.041 259|Rib. do Pogo
Cerq. César 95 100 858 108|Rib. Trés Ranchos
Cel. Macedo 91 100 207 57|Rib. do Lajeado
Fartura 99 100 662 93|Rio Fartura
Guapiara 69 100 388 182|Rib. S. J. Guapiara
Guarei 63 100 465 465|Rio Guarei
Ipaussu 100 100 684 137|Rio Paranapanema
Itabera 89 100 652 150]Rib. das Lavrinhas
Itai 96 100 1.028 412|Rib. dos Carrapatos
Itapetininga 92 100 7.146 2.916|Rib.P.Alta/Jurum./R.ltap/Conc.
Itapeva 87 100 4.011 825|Cér.Aranha/Rib.Pildo d"Agua
Itaporanga 85 100 597 179|Rio Verde
Itararé 90 0 2.396 2.396|Cér. da Pedra
Itatinga 95 100 897 188|Rio Novo
Manduri 98 0 423 423|Cér. Lajeadinho
Nova Campina 98 100 315 123|Rib. Taquari Mirim
Paranapanema 88 100 790 181|Res.Jurum./Rib.Tibir./Posses
Pilar do Sul 68 100 1.120 396|Rib. do Pilar
Piraju 97 95 1.385 389|Rio Paranapanema
Rib. Branco 75 100 496 313|Rib.Branco/Rio Taquari
Rib. Grande 75 100 127 96|Cor. Ribeirdo Grande
Riversul 88 100 239 46 |Rib. Vermelho
S. M. Arcanjo 76 100 1.163 444]Cér. S. M. Arcanjo
Sarutaia 92 100 159 29|Cér. do Barranco
Taguai 100 100 429 56 |Rio Fartura
Taquarituba 83 100 1.058 644 |Rib. do Moinho
Taquarivai 86 100 153 70|Cér. Sem nome
Tejupa 95 0 167 167|Cér. da Pedra Branca
Timburi 100 0 104 104 |Rib. Retiro

Fonte: Plano de Bacia-2012-2015 — CETEC (2012)

Demandas
Usos da Agua

Resumidamente, pode-se classificar o uso da agua em consuntivo (quando ha perdas
na derivagdo da agua) e ndo consuntivo (a agua utilizada volta integralmente para a
bacia). Os principais usos consuntivos da agua sao o abastecimento urbano, consumo
industrial e a irrigacdo. Os ndo consuntivos sdo a geracdo hidrelétrica, a navegacgao
fluvial, a recreacao e o lazer, e a diluicao de esgotos.
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No Quadro 4.16 a seguir, apresentam-se as demandas para diferentes usuarios
da agua, conforme indicado no Plano de Bacia 2012.

QUADRO 4.16 - DEMANDAS POR TIPO DE CONSUMO - UGRHI 14

Consumo (m>/més)
Municipio Abastec® Publico Industrial | Agricola Outros
Consumo |Atend™ (%)

Angatuba 130.585 100 1.225.080 - -
Arandu 39.164 91,4 - 7.776 27.360
B. de Antonina 11.502 100 - - -
B. de Campos 100.575 99,7 4.432 14.325 14.550
B. S.de Itararé 15.771 100 - - -
Buri 94.980 99,9 4.610 140.069 1.066
C. do M. Alegre 30.707 97,1 43.233 13.824 7.200
Capéo Bonito 193.464 98,8 180 130.738 2.812
Cel. Macedo 25.426 100 - - 297
Fartura 87.552 100 - - 150
Guapiara 66.486 100 1.320 25.920 -
Guarei 67.384 100 4.320 - 3.510
Ipaussu 6.300 98 - - 1.070.200
Itabera 71.302 100 2.418.757 - -
Itaf 47.520 100 1.726.940 3.336 21.687
Itapetininga 1.002.913 99,5 346.356 1.324.056 67.923
Itapeva 521.366 99,5 2.693.534 7.776 412
Itaporanga 66.958 100 13.200 8.813 1.670
Itararé 249.079 99,8 9.954 28.800 3.390
Manduri 79.800 100 135.540 - 25.422
Nova Campina 28.337 78,9 2.448.102 - -
Paranapanema 83.851 98,2 20.940 2.282 37.580
Pilar do Sul 119.711 100 5.513 110.016 8.964
Piraju 186.329 98,6 5.679 11.680 2.676
Rib. Branco 74.344 100 90.900 108.000 15
Rib. Grande 5.940 99,7 381.600 216 24.105
Riversul 31.657 100 23.616 - 90
S. M. Arcanjo 125.044 95,1 2.040 56.448 1.312
Sarutaia 20.617 100 - - 247
Taguai 49.176 100 - 540 300
Taquarituba 160.056 99,1 146.190 3.456 18.600
Taquarivai 20.877 100 - - -
Tejupa 24.000 100 - - 5.400
Timburi 35.280 100 12.636 150 100

Fonte: Plano de Bacia-2012-2015 - CETEC (2012)
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4.4.2.4 Balanco Hidrico

No Plano de Bacia 2012-2015 € apresentado o balanco hidrico nas sub-bacias da
UGRHI 14, transcrito no Quadro 4.17, a seguir. A relagcdo demanda/disponibilidade por
sub-bacias indicada foi estabelecida com base nas demandas superficiais e as
producdes hidricas superficiais dentro dos limites da Bacia do Alto Paranapanema,
expressas pela vazdo minima Q- 10. A dgua subterrdnea néo foi considerada pelo fato
de que na UGRHI 14 os recursos hidricos subterraneos ainda sédo pouco utilizados.

QUADRO 4.17 - BALANCO HIDRICO NAS SUB-BACIAS DA UGRHI 14

Sub-bacias De(:nn:gﬂgi a Dist7c’J£ i(l?ri]lsi/dhe;de g?%;?ﬁt?/
0)

Baixo Itararé 238,12 10.953,80 2,17

Rio Verde 1.209,92 20.842,40 5,81

Alto Itararé 444,00 10.558,00 4,21

Rio Paranapanema Inferior 12.647,04 19.850,40 63,71
Taquari/Taquari Mirim 56.948,29 25.648,70 222,03
Taquari/Taquari Guagu 20.155,90 31.114,30 64,78
Rib. das Posses/Paranapanema 14.353,69 21.023,90 68,27
Guarei/Jacu/s® Inacio/Paranapanema 25.300,79 33.579,80 75,35
Baixo Apiai-Guagu 6.519,93 11.092,40 58,78
Rio Apiai Mirim 1.532,15 10.474,80 14,63
Alto Apiai Guagu 8.229,96 14.067,20 58,50
Baixo Itapetininga 8.821,76 18.569,70 47,51
Alto Itapetininga 1.016,62 13.971,40 7,28

Rio Paranapitanga/Paranapanema 9.450,34 12.642,90 74,75
Rio das Almas 1.801,64 8.836,10 20,39
Rio Turvo/Paranapanema Superior 2.837,18 20.389,90 13,91

Fonte: Plano de Bacia-2012-2015 - CETEC/CTGEO (2012)

Como se observa no quadro acima, a sub-bacia hidrografica mais problematica é a do
Taquari/Taquari Mirim. Nela estdo inseridos os municipios de Itai e Taquarituba que,
por estarem préximos as margens do lago da UHE Jurumirim, tendem a desenvolver a
agricultura irrigada, pela facilidade da obtencdo de grandes volumes de agua a curtas
distancias.

4.4.2.5 Areas Potencialmente Probleméticas para a Gestdo da Quantidade e

Qualidade dos Recursos Hidricos
Disposicao e Tratamento de Residuos Sélidos

De acordo com dados do Inventario Estadual de Residuos Sélidos Domiciliares
de 2011 (CETESB, 2012), a Bacia Hidrografica do Alto Paranapanema produzia
aproximadamente 250,4 t/dia de lixo.
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Considerando o Igr — Indice de Qualidade de Aterro de Residuos, conforme
classificacdo da CETESB, ou seja, de 0,0 a 6,0 — condi¢cbes inadequadas, 6,1 a 8,0 —
condi¢gbes controladas e de 8,1 a 10,0 — condi¢cdes adequadas, a distribuicdo de
municipios, segundo essa classificacdo, apresentava a seguinte situacdo em 2011
(CETESB, 2012):

¢ Condi¢6es inadequadas — 1 municipio;
¢ Condigbes controladas — 17 municipios;
+ Condicbes adequadas — 18 municipios.

O Programa Estadual de Residuos Sdlidos Domiciliares oferece aos municipios que
apresentam irregularidades na destinacao final de residuos solidos, a possibilidade de
assinatura de um Termo de Compromisso de Ajustamento de Conduta (TAC), em que
sdo consignados os compromissos das administracbes municipais, visando a
regularizacdo ou o encerramento de aterros irregulares e lixdes, e a adogdo de uma
solucéo técnica definitiva e regularmente implantada. Os municipios de Itapetininga,
Itapeva e Itararé sdo signatarios de TAC’s junto a CETESB.

Areas Diversas Sujeitas & Contaminacdo, Erosdo e Assoreamento, Inundacdo e
Mineracéao

¢ Areas contaminadas

Na Bacia Hidrogréfica do Alto Paranapanema predominam as atividades contaminantes
por uso de combustiveis. Na bacia encontram-se registradas 19 areas contaminantes
representadas por postos de combustiveis e uma area de atividade industrial.

Os principais grupos de contaminantes encontrados nas areas contaminadas foram:
solventes aromaticos, combustiveis liquidos, hidrocarbonetos policiclicos aroméaticos
(ou Polycyclic aromatic hydrocarbons - PAHs), metais e solventes halogenados. E
reconhecido que as ac¢Oes de fiscalizacdo implementadas pela CETESB tém-se
mostrado efetivas, proporcionando a implementacdo de medidas de remediacdo em
varias areas.

¢ Erosao e assoreamento

A andlise da situacdo dos processos erosivos na UGRHI 14 foi realizada através de
levantamentos juntos as Prefeituras dos Municipios que compdem a Bacia e com base
no potencial total de desenvolvimento de processos erosivos. Observou-se que a
qguase totalidade da UGRHI 14 encontra-se classificada como de média e baixa
potencialidade ao desenvolvimento de processos erosivos, com algumas manchas
esparsas de alta potencialidade, principalmente a oeste da bacia, mais propriamente
ladeando a margem direita do Rio Itararé. Em Bardo de Antonina e Sao Miguel Arcanjo
encontram-se erosodes significativas na zona rural. Neste Ultimo municipio encontram-
se também assoreamentos a considerar.
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¢ Inundacéo

No Plano de Bacia 2012-2015 consta que a partir de investigacdes locais foram
relatados casos de enchentes, tanto na zona urbana quanto na rural. Em Itapetininga
sdo citadas inundacdes na Avenida Flavio Soares Hungria, implantada paralela ao
curso do Ribeirdo dos Cavalos. O municipio de Ribeirdo Bonito tem em sua mancha
urbana varias travessias sobre o cérrego que corta a cidade, mas que possuem secao
insuficiente para absorver as vazdes de pico em dias de intensas chuvas. Em Buri todo
o bairro Jardim Buriti € inundado nos dias de cheia do Rio Apiai-Guacgu. Sdo Miguel
Arcanjo sofre inundagbes no Bairro Sdo Jo&do por conta da auséncia de galerias de
adguas pluviais. Tejupa relata inundacbes tanto na area urbana quanto na rural.
Angatuba também sofre com inunda¢des no Bairro dos Teodoros e Coronel Macedo,
nos dias de intensas precipitacdes, sofre inundacdes na parte baixa da cidade préximo
ao Corrego Lajeado.

¢+ Mineracéao

A atividade mineradora na bacia da UGRHI 14 se restringe ao atendimento a inddstria
da construcao civil e a exploracdo de jazidas de calcario para a producao de cimento.
Os recursos minerais compreendem basicamente matérias primas, tais como, a argila
retirada das cavas, a areia e o cascalho retirados dos leitos dos rios, nas planicies
aluviais dos principais cursos d’agua. Algumas indicagdes de areas potencialmente
favoraveis a exploracéo de argila destinada a producdo de materiais ceramicos foram
observadas fora das cotas de inundacdo. O Quadro 4.18 relaciona abaixo as Unidades
de Mineracao dos municipios da Bacia do Alto Paranapanema.

QUADRO 4.18 - UNIDADES DE MINERACAO — UGRHI 14

Cidade Produto Nome da Empresa/Local
Angatuba Pedra britada Pedreira Alvorada
Guabiara Calcario Mineracgéo Horical e IndUstria
P Mineradora Pagliato Ltda

ltapetininga Calcério Rodovia Gladys Minhoto km 961
CCRG - Companhia de Cimento de

Ribeirdo Grande Calcério Ribeirdo Grande e CBE - Companhia
Brasileira de Equipamentos

Taguai Calcério Mineragcdo GOBBO

Fonte: Plano de Bacia-2012-2015 - CETEC/CTGEO (2012)
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4.4.2.6 Unidades de Conservacao

As éareas de conservacao existentes na Bacia Hidrografica do Alto Paranapanema séo
apresentadas no Quadro 4.19 abaixo:

QUADRO 4.19 - UNIDADES DE CONSERVACAO — UGRHI 14

Cidade Area de Conservacéo/Localizacéo

Estacdo Ecoldgica de Angatuba - Estrada Municipal ANG 230, km 8,
Bairro da Conquista

APA de Tejupa-Botucatu, abrange 75% do municipio, nos bairros Parte
Norte, Serra dos Pées e Cazzonato

Angatuba

Bardo de Antonina

FLONA - Floresta Nacional Capao Bonito/Buri - Estrada Buri-Capao

Buri Bonito, km 9 e Horto Florestal do Estado de Sao Paulo - Distrito Aracacu.
Coronel Macedo APA de Tejupa-Botucatu
Guapiara Parque Estadual Intervales
Itapetininga Parque Municipal Sao Francisco de Assis, bairro do Mato Seco

Bosque das Jabuticabeiras, margem direita do reservatério da UHE
Piraju Paranapanema. Parque Natural do Dourado, km 4 da rodovia de acesso

a SP 270. Fazenda Santa Lucia, km 7 da SP 261 e Horto Florestal de
Piraju, km 6 da SP 287.

Parque Estadual Intervales, APAda Serra do Mar e Estacdo Ecoldgica do
Xitoé.

Parque Estadual Carlos Botelho, serra de Paranapiacaba. Parque do
Sao Miguel Arcanjo |ZIZO e Parque Municipal Luiz Balboni, ruas Monsenhor Henrique,
Joaquim Ortizde Camargo e Av, Marginal Tadel Jabur.

Fonte: Plano de Bacia-2012-2015 - CETEC/CTGEO (2012)

Ribeirao Grande

4.4.3 Prognadstico
4431 Projecbes Populacionais

Foi adotada a projecdo da Fundacdo SEADE, cujo método € o dos componentes
demograficos, ou seja, € um processo analitico que destaca o papel da fecundidade, da
mortalidade e da migracdo no crescimento populacional. Para tanto, constroem-se
hipéteses sobre o comportamento esperado para cada uma dessas dimensdes. Foram
consideradas as previsdes populacionais da UGRHI 14 para o periodo 2008-2015.
Segundo esse estudo, a populacédo total da Bacia no ano de 2010 foi de 757.127
habitantes e em 2015 prevé-se que seja de 825.865 habitantes, correspondendo a um
aumento de cerca de 9%, superior ao previsto para o Estado de Séao Paulo, de 7,3%.

4.4.3.2 Projecdo do Consumo de Agua — Abastecimento Publico

A projecdo do consumo de agua para abastecimento publico foi feita a partir da
projecéo dos indices de atendimento. Os indices utilizados para o calculo do percentual
de acréscimo anual da agua de abastecimento basearam-se na projecado de economias
residenciais totais e atendidas, estimadas no PERH 2004/2007. Os indices utilizados
para 2012 foram fornecidos pela Sabesp para 0os municipios por ela operados, e os
demais, pelas Prefeituras que dispdem de servigcos proprios. O Quadro 4.20 a seguir
apresenta a projecao dos indices de atendimento somente para 0S municipios cujos
indices atuais sao inferiores a 100%:
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QUADRO 4.20 - PROJEGCOES DE INDICE DE ATENDIMENTO -
ABASTECIMENTO PUBLICO - UGRHI 14

indice de Atendimento indice de Atendimento
Municipio (%) Municipio (%)
2012 2015 2012 2015

Arandd 91,4 95,9 [ltararé 99,8 100
B. de Campos 99,7 100 |Nova Campina 78,9 82,8
Buri 99,9 100 |Paranapanema 98,2 100
C. do M. Alegre 97,1 100 |Piraju 98,6 100
Capéo Bonito 98,8 100 |Rib. Grande 99,7 100
Ipaussu 98,0 100 [S. M. Arcanjo 95,1 99,8
Itapetininga 99,5 100 |Taquarituba 99,1 100
Itapeva 99,6 100

Fonte: Sabesp (CETEC 2012)

4.4.3.3 Projecdes para a Demanda de Agua
Abastecimento Publico

A projecdo das demandas de abastecimento foi calculada a partir da projecao
populacional dos municipios obtida pela Fundacdo SEADE (2012), cujo consumo
estimado per capita para o abastecimento publico foi, em média, de 169 I/hab.dia. O
Quadro 4.21 apresenta a projecédo dessa demanda por municipio:

QUADRO 4.21 - PROJECOES DE DEMANDAS DE AGUA -
ABASTECIMENTO PUBLICO UGRHI 14

Municipio Vazdes (m*/dia) Municipio Vazdes (m>/dia)
2012 2015 2012 2015
Angatuba 3.851 4.066 |ltararé 8.228 9.146
Arandu 1.049 1.150 |ltatinga 3.135 3.408
B. de Antonina 526 508 |Manduri 1.531 1.531
B. de Campos 1.822 1.821 |Nova Campina 1.479 1.840
B. S.de ltararé 617 770 |Paranapanema 3.088 3.226
Buri 3.168 3.215 |Pilar do Sul 4.561 5.130
C. do M. Alegre 959 1.058 |Piraju 4.884 5.142
Capéo Bonito 7.906 8.247 [Rib. Branco 3.085 3.505
Cel. Macedo 848 910 |Rib. Grande 1.255 1.255
Fartura 2.627 2.726 |Riversul 1.040 1.105
Guapiara 3.219 3.923 |S. M. Arcanjo 5.341 5.386
Guarei 2.526 2.477 |Sarutaia 618 743
Ipaussu 2.350 2.422 |Taguai 1.911 1.964
Itabera 3.032 3.122 |Taquarituba 3.821 4.358
Itai 4.160 4.351 |Taquarivai 941 1.144
Itapetininga 25.035 26.381 |Tejupa 815 854
ltapeva 15.102 16.793 | Timburi 443 434
Itaporanga 2.449 2.413
2012 2015
Totais
127.422 136.524

Fonte: Sabesp/Prefeituras (CETEC 2012)
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Abastecimento Industrial

Para a avaliacdo do aumento do consumo de &gua para o setor industrial, foi
considerada no Plano de Bacia 2012-2015 a taxa anual de 1%, como crescimento
inercial das industrias sediadas na UGRHI 14, tendo em vista 0 panorama econémico
interno e mundial. Assim, para 2015, a vaz&o que em 2012 era de 396.077 m3/dia, seria
de 404.038 m3/dia.

Consumo Agricola

Em funcdo das informacdes pesquisadas, no Plano de Bacia 2012-2015 foi adotada
uma taxa de crescimento anual da demanda de agua para consumo industrial de 4,5%,
relacionada aos produtos fabricados na UGRHI 14. Sendo assim, para 2015, a vazao
que em 2012 era de 713.112 m3/dia, seria de 813.681 m3/dia.

Outros Usos

A demanda por outros usos da agua representam apenas 4% da demanda total,
tendo sido previsto que a vazdo que em 2012 era de 44.901 m3/dia, seria em 2015
de 51.240 m3/dia.

4434 ProjecOes para Coleta e Tratamento de Esgotos

Também para a coleta de esgotos, os indices utilizados para o calculo do percentual de
acréscimo anual, baseou-se na projecdo de economias residenciais totais e atendidas,
estimadas no PERH 2004/2007. Os indices utilizados para 2012 foram fornecidos pela
Sabesp para os municipios por ela operados, e os demais, pelas Prefeituras. O
Quadro 4.22 apresenta a seguir a projecdo do indice de atendimento de coleta de
esgotos na UGRHI 14.
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QUADRO 4.22 - PROJECOES DOS INDICES DE COLETA DE ESGOTOS — UGRHI 14

indice de atendimento indice de atendimento
Municipio (%) Municipio (%)
2012 2015 2012 2015

Angatuba 82,8 87,5 |ltaporanga 85,2 90,0
Arandu 89,3 94,4 |ltararé 85,4 90,3
B. de Antonina 74,8 79,0 |ltatinga 100,0 100
B. de Campos 99,0 100 |Manduri 90,0 95,2
B. S.de ltararé 92,1 97,3 |[Nova Campina 74,7 79,0
Buri 92,2 97,5 |Paranapanema 87,4 92,4
C. do M. Alegre 79,1 83,6 |Pilar do Sul 76,8 91,2
Capéao Bonito 91,2 96,4 |Piraju 96,4 100
Cerqueira César 100,0 100 |Rib. Branco 69,6 73,6
Cel. Macedo 90,9 96,1 |Rib. Grande 76,7 81,1
Fartura 98,7 100 |Riversul 82,9 87,6
Guapiara 58,9 92,8 |S. M. Arcanjo 76,4 80,7
Guarei 62,8 66,4 |Sarutaia 94,3 99,7
Ipaussu 100,0 100 |Taguai 97,7 100
Itabera 88,7 100 |Taquarituba 98,0 100
Itai 96,5 100 |Taquarivai 63,6 67,2
Itapetininga 91,7 96,9 |Tejupa 100,0 100
Itapeva 86,6 91,5 | Timburi 96,4 100

Fonte: Sabesp/Prefeituras (CETEC 2012)

No que se refere ao tratamento de esgoto, a UGRHI 14 encontra-se em situagao
bastante confortavel, podendo atingir altos indices ainda em 2013, metade do periodo
do plano. Dos 31 municipios operados pela Sabesp (86%), apenas 3 municipios nao
possuiam tratamento de esgoto (Bardo de Antonina, Itararé e Timburi), porém as trés
cidades ja se encontravam com suas obras de ETE em andamento, com estimativa de
entrarem em operacao até o final de 2012.

4.4.3.5 Proposta de Recuperacéo de Areas Criticas

As principais proposicdes apresentadas no Plano de Bacia 2012-2015 em relacao as

areas criticas compreendem os aspectos relativos a disponibilidade, qualidade,
disposicéo de residuos solidos, erosao, inundacao e perda da biodiversidade.

De forma resumida, os principais pontos abordados em relacdo a esses topicos foram
0S seguintes:

Disponibilidade:

As sub-bacias consideradas criticas no Plano, e que necessitam ser priorizadas na
aplicacao de recursos, sao aquelas em que a soma das vazdes captadas € superior
a 50% da vazao de referéncia Q7 10. S8o elas: Paranapanema Inferior, Taquari/Taquari-
Mirim, Taquari/Taquari-Guacu, Ribeirdo das Posses / Paranapanema, Guarei / Jacu /
Santo Inacio / Paranapanema, Baixo Apiai-Guacu, Alto Apiai-Guacu e
Paranapitanga/Paranapanema (Ver Quadro 4.17).
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Nesses municipios o maior consumo é destinado a irrigacdo, sendo os dois maiores
consumidores de agua para irrigacao Itai e Taquarituba. A segunda maior consumidora
de agua para irrigacdo é a sub-bacia Guarei/Jacu/Santo Inacio/Paranapanema, onde
estdo inseridos os municipios de Angatuba, Guarei e Paranapanema, que responde
por 18% de toda demanda de agua para irrigacdo entre as sub-bacias criticas. As
acdes destinadas a reducdo dos valores do indice Demanda/Disponibilidade passam
pelo uso mais intenso das aguas subterrdneas e pelas seguintes a¢des propostas no
Plano de Bacia 2012-2015:

¢ Financiar a perfuracdo de pocos tubulares profundos com o objetivo de aumentar a
quantidade de &gua para abastecimento;

+ Financiar a construcao de reservatorios nas areas urbanas dos municipios com o
objetivo de aumentar a oferta de agua para abastecimento;

¢ Estimular concessionérias, servicos municipais e demais usuarios de recursos
hidricos, para acdes que reduzam as perdas de agua nos sistemas, bem como
incentivar a pratica do reuso;

+ Financiar projetos de reservatorios de acumulacdo de agua a serem implantados
em areas de grande consumo (projetos de irrigacdo) com o objetivo de minorar a
captacdo excedente a 50% da vazéo Q7 1o;

*

Articular junto a Secretaria Estadual da Agricultura, Meio Ambiente e Recursos
Hidricos com vistas a elaboracdo e implantacdo de um Plano Diretor da Agricultura
irrigada na UGRHI 14.

Qualidade:

¢ Financiar a construcéo, reforma e ampliacdo das Estacdes de Tratamento de Agua
(ETA’s), com o objetivo de aumentar a quantidade e melhorar a qualidade das
aguas de abastecimento publico;

+ Financiar a construcdo de Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE), bem como a
limpeza e recuperagédo das ETE’s existentes, objetivando a melhoria da qualidade
do langamento de efluentes nos corpos hidricos da Bacia;

¢ Promover a implantacdo, conservagao, adequacédo e ampliagdo dos sistemas de

tratamento de esgotos domésticos nos Distritos que langam seus efluentes “in
natura” nos corpos d’agua e no solo;

+ Implantacdo de 12 pontos de coleta de 4gua para monitoramento em 4 sub-bacias
da UGRHI 14 até 2015;

¢ Criacdo de um sistema de coleta de dados de qualidade de agua prevendo 3
pontos de coleta por sub-bacia (montante, meio e foz) num total de 4 sub-bacias ao
longo de 34 meses, a fim de avaliar o comportamento dos mesmos ao longo do
ano, e a ocupacao das sub-bacias monitoradas;
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¢+ Estabelecer medidas de saneamento ambiental rural, conforme a especificidade de
cada localidade, visando a melhoria da qualidade de agua na zona rural da
UGRHI 14.

Disposicéo dos residuos solidos:

¢ Fomentar a implantacdo nos municipios da UGRHI 14 que ainda ndo possuem, do
Projeto de Coleta Seletiva de Lixo, como forma de promover o aproveitamento dos
materiais reciclaveis;

¢ Financiar a construcdo de aterro sanitario para oS municipios pertencentes a
UGRHI 14 que ainda ndo possuem essa técnica de disposicdo de residuos solidos,
com o objetivo de melhor destinar os residuos sélidos.

Erosao, inundacéo e perda da biodiversidade

¢ Financiar a execucdo de Planos Municipais de Drenagem Urbana nos municipios
da UGRHI 14 que ainda ndo dispdem do mesmo, com o objetivo de definir medidas
estruturais e ndo estruturais para o controle de cheias;

¢ Financiar a construcao de sistemas de galerias de &guas pluviais, bem como,
revestimento de canais em municipios que pertencem a Bacia Hidrografica do Alto
Paranapanema,

¢ Identificar 0s processos erosivos mais criticos que contribuem para o
assoreamento dos corpos hidricos.

¢+ Execucdo do projeto de replantio de mata ciliar em areas da APP, nas sub-bacias
planejadas;

¢+ Elaboracdo de projeto de replantio das areas de APP, nas sub-bacias ja
levantadas;

¢ Fomentar a realizacdo de projetos de Zoneamento Ecolégico / Econdmico e Agro
Ambiental nos municipios que compdem a UGRHI 14, como instrumento
fundamental para ordenamento do uso e ocupac¢éo do solo e dos recursos naturais.

4.4.3.6 Estabelecimento das Metas para os Recursos Hidricos

A priorizacdo de Metas considerou o Cenario Recomendado, referido a seguir, que,
além dos recursos do Cenario Piso (mais realista), inclui recursos da Cobrancga pelo
Uso da Agua. As Metas foram subdivididas em conjuntos de Acdes, as quais foram
atribuidos os prazos de execucéo.

O Quadro 4.23 apresenta as metas e a hierarquizacdo das Acdes voltadas mais
especificamente a conservacao e utilizagdo dos recursos hidricos.
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QUADRO 4.23 — METAS E PRIORIDADES DAS ACOES PREVISTAS

Objetivo Geral

Meta

Acéo

Prioridade - Prazos

Curto

Médio

Longo

Conservagéo,
recuperacdo da
mata e vegetacao
natural.

Recuperagdo da mata
ciliar em quatro sub-
bacias que estejam

Acao 1 — Elaboragdo de projeto de levantamento das
areas de APP sem a cobertura vegetal natural de
quatro  sub-bacias mais  necessitadas de
recuperacao.

Acdo 2 — Elaboragdo de projeto de replantio das

Ecol6gico, Econdmico
e Agro-Ambiental em
todo o territério da
bacia.

com maior | areas de APP, nas sub-bacias ja levantadas.
necessidade de
recuperacao.
Acado 3 — Execugdo do projeto de replantio de mata
ciliar em areas da APP, nas sub-bacias planejadas.
Fomentar a
implantacao do | Acdo 1 - Fomentar a realizacdo de projetos de
Zoneamento Zoneamento Ecolégico / Econbmico e Agro-

Ambiental nos municipios que compéem a UGRHI
14, como instrumento fundamental para ordenamento
do uso e ocupagéo do solo e dos recursos naturais.

Saneamento
béasico e residuos
sélidos.

Dotar todos
municipios

pertencentes a Bacia
do ALPA com o Plano

os

Municipal de
Saneamento e Plano
Municipal de

Drenagem Urbana.

Acdo 1 - Financiar a execugdo de Planos de
Saneamento Municipal nos municipios da UGRHI 14
gue ainda ndo dispdem do referido documento, com
o objetivo de definir medidas estruturais e n&o
estruturais.

Acgdao 2 - Financiar a execucao de Planos Municipais
de Drenagem Urbana nos municipios da UGRHI 14
gue ainda ndo dispdem do referido documento, com
0 objetivo de definir medidas estruturais e nédo
estruturais.

Acdo 3 - Financiar a construcdo, reforma e
ampliagdo das EstacBes de Tratamento de Agua
(ETA’s), com o objetivo de aumentar a quantidade e
melhorar a qualidade das aguas de abastecimento
nos municipios da Bacia do ALPA.

Acéo 4 — Financiar a perfuracdo de pogos tubulares
profundos nos municipios pertencentes a Bacia do
ALPA, com o objetivo de aumentar a quantidade de
agua para abastecimento.

Agdo 5 — Financiar a construgdo de reservatdrios nas
areas urbanas dos municipios pertencentes a Bacia
do ALPA, com o objetivo de aumentar a oferta de
agua para abastecimento.

Acd@o 6 — Financiar a construgdo de Estacdo de
Tratamento de Esgoto (ETE), bem como a limpeza e
recuperacao das ETE’s existentes nos municipios da
Bacia do Alpa, objetivando a melhoria da qualidade
do lancamento de efluente nos corpos hidricos da
Bacia.

Acéo 7 — Financiar a construgdo de sistemas de
galerias de aguas pluviais, bem como, revestimento
de canais em municipios que pertencem a Bacia
Hidrogréfica do Alto Paranapanema.
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Objetivo Geral

Meta

Acéo

Prioridade - Prazos

Curto | Médio | Longo

Acdo 8 — Fomentar a implantacdo nos municipios do
ALPA que ainda n&do possuem, do Projeto de Coleta
Seletiva de Lixo, como forma de promover o
aproveitamento dos materiais reciclaveis.

Acdo 9 - Financiar a construgcdo de aterro sanitario
para os municipios pertencentes a UGRHI 14 que
ainda ndo possuem essa técnica de disposicdo de
residuos soélidos, com o objetivo de melhor destinar
0S Mesmos.

Acgdo 10- Estimular as concessionarias, servicos
municipais e demais usuéarios de recursos hidricos,
agua e esgoto a adogdo de acdes que reduzam as
perdas de agua no sistema, bem como, incentivar a
prética do reuso.

Estudo para
recuperagéo e
conservacao de
estradas rurais.

Acdo 1 - Identificar os processos erosivos mais
criticos que contribuem para o assoreamento dos
corpos hidricos.

Recursos
hidricos
(monitoramento
das éaguas da
bacia, urbanas
ou rurais)

Elaborar programa de
identificagdo e solugao
de abastecimento de
agua em areas de
sub-bacias que
apresentam indices de
criticidade.

Acdo 1 - Financiar projetos de reservatérios de
acumulacgdo de agua a serem implantados em areas
de grande consumo de agua (projetos de irrigagdo)
com o objetivo de minorar a captacdo excedente a
50% da vaz&o Q7,1o.

Maior incentivo a
comunidade rural para
solugédo dos efluentes
de esgoto.

Acdo 1 - Promover a implantagdo, conservagao,
adequacédo e ampliacao dos sistemas de tratamento
de esgotos domésticos nos Distritos que langam seus
efluentes " in natura" nos corpos d’agua e no solo.

Acdo 2 - Estabelecer medidas de saneamento
ambiental rural, conforme a especificidade de cada
localidade.

Melhoramento e
ampliacdo do sistema
de monitoramento dos
padrées de qualidade
dos recursos hidricos
da bacia.

Acdo 1 - Implantacdo de 12 pontos de coleta de
agua para monitoramento em 4 sub-bacias da
UGRHI 14 até 2015.

Acéo 2 - Criacdo de um sistema de coleta de dados
de qualidade de agua prevendo 3 pontos de coleta
por sub-bacia (montante, meio e foz) num total de 4
sub-bacias ao longo de 34 meses, a fim de avaliar o
comportamento dos mesmos ao longo do ano e da
ocupacéo das sub-bacias monitoradas.

Implantagdo de um
Plano Diretor da
Agricultura irrigada na
UGRHI - 14.

Agdo 1 - Articular junto & Secretaria Estadual da
Agricultura, Meio Ambiente e Recursos Hidricos com
vistas a elaboragéo e implantagéo do referido Plano.

Atualizagdo do banco
de dados sobre a
situagcéo de
mananciais utilizados
na captagdo de agua
em todos 0s
municipios
pertencentes a UGRHI
14 .

Acdo 1 - Implantar rotinas para atualizag&o do banco
de dados sobre a situacdo de mananciais utilizados
na captacao de 4gua,com programas de capacitacio
de agentes para opera-los.

Acéo 2 - Elaborar programas de acdes para coleta
de dados sobre as fontes alternativas de
abastecimento no meio urbano e rural de forma
integrada entre as diversas instituicdes, até 2015.
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Prioridade - Prazos

Objetivo Geral Meta Acéo
Curto | Médio | Longo

Acdo 1 — Levantamentos e andlises de dados

Revisdo do Plano de - o - L
voltados a diagndsticos, prognésticos e definicbes

bacia do ALPA. . o '
sobre areas criticas da bacia.
= Implementar o]
Gestéo dos plem )
gerenciamento eficaz
Recursos - = x
P .| dos recursos hidricos | Acdo 1 - Elaborar plano de gestdo dos recursos
Hidricos da bacia S AR A h
superficiais e | hidricos subterraneos, com envolvimento de todos os
subterraneos, municipios da UGRHI 14 visando a operacao,
envolvendo acOes | controle, manutencéo e fiscalizagéo dos sistemas de

preventivas e  de | extragdo de aguas subterraneas.
recuperacdo de areas
degradadas.

4437 Cenarios

No Plano de Bacia foram formulados os cenarios contemplando as 18 metas
estabelecidas. De acordo com os investimentos necessérios, no Cenario Desejavel,
isto €, naquele em que se formulam as intervencBes sem restricbes financeiras, os
investimentos na UGRHI 14 atingiam o valor de R$ 107.803.540,00.

Outro cenério formulado foi o Cenério Piso, que representa uma visao mais realista,
com identificacdo, dentro de Cenario Desejavel, de quais acbes propostas ja possuem
verbas comprometidas ou deverdo té-las. Para elaboracdo do Cenario Piso foram
levantados os recursos provenientes do FEHIDRO, do Programa Agua Limpa, do
Programa de Aceleracdo do Crescimento-PAC, da Sabesp e recursos proprios dos
municipios. Os recursos levantados para esse cenario somaram R$ 70.897.283,00,
cerca de 65% do Cenario Desejavel.

Ja o Cenéario Recomendado, que € formulado a partir da identificacdo, dentre as acdes
propostas no Cenéario Desejavel, de quais deveriam ser incluidas no Cenario Piso para
a ampliacdo dos recursos financeiros desse cenario, 0s recursos atingiram o montante
de R$ 78.897.283,00, cerca de 73% do Cenario Desejavel. Esses recursos foram
distribuidos da seguinte forma no periodo de abrangéncia do Plano: R$ 16.808.045,00
em 2012; R$ 23.229.258,00 em 2013; R$ 19.913.511,00 em 2014 e R$ 18.946.469,00
em 2015.
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4.5 RELATORIO DE SITUACAO DOS RECURSOS HIDRICOS NA
UGRHI 14 2011 - ANO BASE 2010

45.1 Consideracdes Gerais

O Relatorio de Situacdo dos Recursos Hidricos na UGRHI 14 — 2011 — Ano-Base 2010
- foi elaborado pelo Comité da Bacia Hidrografica do Alto Paranapanema e finalizado
em dezembro de 2011, considerando-se a situacao dos recursos hidricos dos anos de
2007 a 2010. Apresenta as caracteristicas gerais da UGRHI, a sintese e a analise da
situacdo dos recursos hidricos para o periodo considerado e a analise dos
indicadores/parametros anotados nesse Relatorio de Situagao.

45.2 Demandas e Disponibilidade de Recursos Hidricos

Conforme dados contidos no Relatério de Situacdo - 2011, as demandas
e disponibilidades de recursos hidricos para a UGRHI 14 em 2010 eram as seguintes:
vazéao 0,63 m3/s para uso urbano (5,8%), 6,94 m3/s para rural (64,1%), 3,22 m3/s para
uso industrial (29,8%), e 0,04 m3/s para outros usos (0,3%). A demanda total superficial
somava 10,66 m?¥/s e a demanda subterranea 0,21 m3/s.

Observou-se que, apesar de a principal demanda de uso da agua na UGRHI 14 ser de
uso agricola, de 2009 para 2010 houve um aumento de 2% na demanda industrial e
uma reducao de 5% na de uso rural. Para o uso urbano, que mantinha a demanda em
torno de 3%, houve um incremento de 2,7% em relacdo a demanda de 20009.

Mesmo tendo a UGRHI 14 boa disponibilidade hidrica, existem algumas sub-bacias
com pontos potencialmente criticos, como as bacias do Ribeirdo dos Carrapatos, do
Ribeirdo das Posses e do Ribeirdo Santa Helena, que permeiam os municipios de
Paranapanema, Itai, Itapeva, Taquarituba, Taquarivai e Itaberd, onde se concentra a
maior parte das atividades agricolas.

Em relacdo ao balanco demanda superficial versus disponibilidade relacionada a vazéo
Q710 = 80,4 m3/s, o Relatorio de Situacdo - 2011 indicava situacdo Boa, com valores
bastante inferiores ao limite para esta situacao (30%) durante o periodo 2007-2010,
respectivamente de 8,0%, 11,7%, 12,0% e 12,6%.

No caso do balango demanda subterrédnea versus reservas explotaveis na UGRHI 14, a
situacdo permaneceu favoravel nos quatro anos analisados, variando de 0,0% em 2007
a 0,69% em 2010.

45.3 Esgotos Domésticos

A coleta da UGRHI é considerada boa, com 90,7% de atendimento. No tratamento de
esgotos observou-se um aumento de cerca de 4% de 2009 para 2010, totalizando um
atendimento de 77,7%. Entretanto, a eficiéncia do tratamento experimentou reducao
de 65,0% em 2009 para 61,1% em 2010. Os municipios mais criticos nesse quesito
sdo Bardo de Antonina, Buri, Guarei, Ipaussu, Itararé, Manduri e Timburi, nos quais se
devera investir nos sistemas de tratamento de esgotos, para melhoria de sua eficiéncia.
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454 Residuos Solidos Domiciliares

A coleta de residuos solidos esta presente em 91,1% da UGRHI 14, um numero
considerado bom, porém a disposicdo do total gerado, em aterro considerado
adequado que em 2009 era de 63,1%, em 2010 caiu consideravelmente para 28,8%.
Essa queda estad ligada a falta de investimentos na disposicao final, o que é
comprovado pelo fato de que apenas 50% dos municipios da UGRHI foram
enquadrados com Igr Adequado. Portanto, deverdo ser investidos recursos em
reciclagem e na destinacéo final dos residuos sdlidos.

455  Qualidade das Aguas

Com relacéo ao IQA - indice de Qualidade das Aguas, segundo o Relatdrio de Aguas
Interiores da CETESB (2010), dos 8 pontos monitorados, 1 apresentou situacéo Otima
(reservatorio de Jurumirim), 5 apresentaram situacdo Boa (rios Itararé, Taquari,
Paranapanema, Guarei-2), e 2 apresentaram situacdo Regular (Ribeirdo Sdo Miguel
Arcanjo e Ribeirdo Ponte Alta).

Em relagdo a 2009 notou-se a diminuicdo de 7 pontos considerados em situacdo Boa
para apenas 5 e 0 aumento para 2 pontos com situacdo Regular. Essa involucédo pode
se dever ao fato de que mesmo os municipios de Sdo Miguel Arcanjo e Itapetininga
tratarem seus efluentes domésticos, ainda langcam grande carga organica nos cursos
d"agua com baixa diluicéo.

Quanto ao IAP- indice de Qualidade das Aguas Brutas para Fins de Abastecimento
Publico, que avalia substancias tboxicas e varidveis que possam alterar as
caracteristicas fisico-quimicas provenientes das fontes difusas, ndo foram encontradas
avaliac6es no Relatério de Situacdo — 2011, pelo fato de que, segundo a CETESB, a
partir de 2011 o célculo do IAP passou a ser feito somente se todas as variaveis
apresentassem dados analiticos.

No Relatério de Situacdo 2010-2011 ndo ha informacgbes sobre a qualidade das aguas
subterraneas, na UGRHI 14.

4.5.6 Quadros Sinteses da Situacdo dos Recursos Hidricos na UGRHI 14 —
2011 - Ano Base 2010

Nos Quadros 4.24, 4.25 e 4.26 a seguir, apresenta-se uma sintese da situagdo dos
recursos hidricos para os anos 2007 a 2010, conforme dados apresentados no
Relatorio de Situacdo dos Recursos Hidricos 2011, elaborado pelo Comité da Bacia
Hidrografica do Alto Paranapanema.
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QUADRO 4.24 - DISPONIBILIDADE VERSUS DEMANDAS DOS RECURSOS HIDRICOS-

UGRHI 14

Indicador/Parametro

Relatério de Situacéo 2011

2007 2008 2009 2010
Disponibilidade per capita - agua superf.- Qmed (m3/hab.ano) 10.760 10.875 10.770 11.144
Disponibilidade per capita - agua subterranea (m3/hab.ano) 1.266 1.279 1.267 1.311
Disponibilidade superficial - Q 7,10 (m3/s) 80,4 80,4 80,4 80,4
Disponibilidade subterrénea - reserva explotavel (m3/s) 25 25 25 25
Vazao total outorgada para capta¢des superficiais (m3/s) 6,68 9,83 9,77 10,61
Vazao total outorgada para captagdes subterraneas (m3/s) 0,10 0,17 0,13 0,21
Demanda estimada para abastecimento urbano (m3/s) 1,73 1,89 1,93 1,83
Demanda superficial em relacéo a disponibilidade Q7,10 (%) 8,0 11,7 12,0 12,6
Demanda subterranea em relagéo a reserva explotavel (%) 0,00 0,44 1,00 0,69

Notas

1 - E considerada ideal uma disponibilidade per capita de 4gua superficial acima de 2.500 m>/hab.ano;

para a disponibilidade per capita de agua subterranea nao ha parametro de referéncia;

2 — Os valores de referéncia para a relacdo demanda superficial/disponibilidade superficial, em relacdo a
vazdo Q;10, apresentam as seguintes faixas de variagéo - < 30%(BOA) — entre 30 e 50% (ATENGCAO) - .

> 50% (CRITICA); idem em relagéo a demanda subterranea x reserva explotavel.

QUADRO 4.25 - SANEAMENTO BASICO - ESGOTAMENTO SANITARIO

_ R Relatorio de Situagéo 2011
Indicador/Parédmetro
2007 2008 2009 2010
Propor¢éo Esgoto Doméstico Coletado/ Esgoto Doméstico Gerado (%) 93,0 93,0 90,0 90,7
Proporgéo Esgoto Doméstico Tratado/ Esgoto Doméstico Gerado (%) 78,0 77,0 74,0 77,7
Proporcéo de Reducgédo da Carga Organica Doméstica (%) 58,6 58,0 65,0 61,1
Carga Organica Doméstica Remanescente - (Kg DBO/dia) 13.036 | 12.565 | 10.753 | 11.889

QUADRO 4.26 - SANEAMENTO BASICO — MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

) R Relatorio de Situagéo 2011
Indicador/Paréametro
2007 | 2008 | 2009 | 2010
Residuo Sélido Domiciliar Gerado (ton/dia) 240,1 | 236,0 | 237,9 | 2441
Residuo Sélido Domiciliar Disposto em Aterro Enquadrado como Adequado (%) | 10,4 | 28,0 | 63,1 | 28,8
Municipios com Disposi¢do de Residuos em Aterros com Iqr Adequado (n°) 20,6 | 47,1 | 61,8 | 50,0

4.5.7
Plano de Bacia 2012-2015

Dados Gerais do Municipio de Bernardino de Campos Constantes do

Apresenta-se a seguir no Quadro 4.27, dados gerais de interesse para elaboragcao do
PMSB referidos ao municipio de Bernardino de Campos. S&o dados e informacdes
constantes do Plano de Bacia 2012-2015 mais recente, que deverdo acrescentar
informacdes relevantes a consecu¢ao do PMSB do municipio em questéao.
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QUADRO 4.27 DADOS GERAIS DE BERNARDINO DE CAMPOS,
CONFORME PLANO DE BACIA

L N Plano de Bacia 2012-2015
Discriminacéo —

Valores Anos de Referéncia
Populacéo Total - hab. 10.781 2011
Grau de urbanizagéo - % 89,63 2010
Densidade demografica — hab/km? 44,18 2011
Taxa de natalidade — por mil hab. 12,90 2010
Obitos gerais 90 2010
10.775 2010
Projecbes da Populagéo Total — hab. 11.744 2015
11.958 2020
indice de Atendimento Total Agua - % 99,6 2000
indice de Coleta de Esgotos - % 100 2000

L . Plano de Bacia 2012-2015
Discriminagao —

Valores Anos de Referéncia
indice de Tratamento dos Esgotos - % 100 2012
Carga Poluidora Potencial kgDBO/dia 522 2012
Carga Poluidora Remanescente kgDBO/dia 70 2012
Quantidade de Lixo Gerada - t/dia 3,8 2012
Iqr 6,1 2011

Fonte: Plano de Bacia do Alto Paranapanema — 2012-2015.
4.6 OUTROS ESTUDOS REFERENCIADOS AO MUNICIPIO
4.6.1 Plano Diretor de Saneamento Basico dos Municipios Operados pela

Sabesp nas Bacias Hidrograficas do Alto Paranapanema (14), Médio
Paranapanema (17) e Ribeira do Iguape/Litoral Sul (11)

O “Plano Diretor de Saneamento Basico dos Municipios Operados pela Sabesp nas
Bacias Hidrogréaficas do Alto Paranapanema (14), Médio Paranapanema (17) e Ribeira
do Iguapel/Litoral Sul (11)”, foi elaborado pelo Consorcio JNS-Hagaplan, em 2003 para
a Sabesp.

Este Plano teve o objetivo de apresentar proposicoes de planejamento para os
sistemas de agua e esgotos, até o horizonte de projeto, em 2025, visando o pleno
atendimento as necessidades decorrentes da analise e avaliacdo das demandas, por
municipio (sede, distritos e nucleos isolados), seguindo a divisdo por UGRHI e por
Unidade de Negocio. Para tanto, identificou e quantificou as obras de ampliacdo e/ou
melhorias, fundamentado nos resultados das fases de trabalho, representados pelos
relatorios “Coleta, Analise de Consisténcia dos Dados e Diagnosticos dos Sistemas de
Abastecimento de Agua e de Esgotos Sanitarios dos Municipios Operados pela
SABESP”, “Panorama Atual da Situacdo dos Recursos Hidricos” e “Estudos
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Demogréficos, Projecdes de Demanda de Agua, de Vazbes de Esgotos e de Cargas

Poluidoras”, “Relatério de Planejamento dos Sistemas de Abastecimento de Agua e de

Esgotos Sanitarios”, “Relatorio Final” e “Relatorio Sintese”.

Para o municipio de Bernardino de Campos, o Plano elaborou projec6es demograficas,
de demandas e de cargas poluidoras, que possibilitou a identificacdo e a quantificacédo
das intervencfes necessarias em cada sistema, de forma a atender as condi¢cdes
operacionais até o horizonte de projeto, no ano de 2025.

4.6.2 Estudo de Macrodrenagem

O “Estudo de Macrodrenagem de Bernardino de Campos—SP” foi elaborado pela LPL-
Engenharia e Planejamento Digital em julho de 2010.

O plano contempla dois volumes, subdivididos em relatério técnico, e anexos de
mapas, contemplando todos os desenhos, plantas e mapas elaborados durante o
periodo do projeto.

Dentre os assuntos abordados neste estudo destaca-se: caracterizacdo do municipio,
hidrologia urbana, elementos de microdrenagem urbana, diagndstico do sistema atual e
proposicdo de alternativas para a microdrenagem, diretrizes executivas de obras e
servicos de drenagem, levantamento topografico e relatorio fotografico.

O “Estudo de Macrodrenagem de Bernardino de Campos” fez a andlise e o diagndstico
do sistema global de drenagem dos terrenos na area do municipio. Foram analisados
todos os principais elementos de macrodrenagem, desde coOrregos e ribeirbes até os
grandes rios, como os Coérregos Barreiro e Douradinho e Ribeirdo Douraddo que
correspondem as trés maiores bacias hidrogréaficas urbanas do municipio.

O estudo propde varias propostas com o intuito de obter melhorias no sistema de
drenagem existente, bem como novos dispositivos de drenagem para os locais onde
nao existe nenhum instrumento de captacdo e conducao das aguas de chuva.

Foram propostas cinco medidas para o municipio de Bernardino de Campos entre
criacoes e substituicbes de galerias de aguas pluviais de forma a melhorar a rede de
drenagem do municipio. As propostas podem ser consultadas adiante no item 8.3 do
presente texto.
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5. DESCRICAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

O Sistema de Abastecimento de Agua da Sede do municipio de Bernardino de Campos
€ operado pela Sabesp — Companhia de Saneamento do Estado de S&o Paulo.

5.1 SISTEMA PRINCIPAL

511 Caracteristicas Gerais — Sistema Sede

As caracteristicas gerais do sistema de Bernardino de Campos, conforme dados
coletados ou constantes do diagnéstico do sistema de abastecimento de agua,
encontram-se apresentados a seguir:

¢ N°de ligagbes/economias totais ...........cccceeeeee. 3.782/3.827 (Sabesp dezembro/2012);
¢ Indice de Atendimento ..........ccccovevurieeeeeieeer e 100% (Sabesp margo/2013);
¢ Vazdo de Captacdo dos POCOS .......ccceeeeeeeevvvevnnnnnnnn. 75,0 I/s (Sabesp dezembro/2012);
¢ Volume de ReServagao ........cccccovvviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee, 850 m?3 (Sabesp dezembro/2012);
¢ Extensdo de Rede de AQUa.......c.ccccoveeveeveeveeeecnennnnn, 5,9 km (Sabesp dezembro/2012).

¢ O numero de ligacGes/economias totais € subdividido por tipo de ocupacéo,
conforme o Quadro 5.1 seguinte:

QUADRO 5.1
NUMERO DE LIGACOES E ECONOMIAS - AGUA — BERNARDINO DE CAMPOS- SEDE
Ssteme sede | ghgmiiade | Qg &
Residencial 3.370 3411
Industrial 23 23
Comercial 304 341
Plblicas 52 52
Mista 33 0
Total 3.782 3827

Fonte: SABESP — Ano 2012
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5.1.2 Pocos Profundos

O municipio utiliza captacdo por pocos profundos. Existem dois pocos profundos na
sede do municipio de Bernardino de Campos, denominados P4 e P5 (Fotos 5.1 e 5.2).
O aquifero dos pocos € o Aquifero Guarani.

O poco profundo P4 possui vazdo média de exploracdo igual a 35 I/s, profundidade
de 509 m e regime operacional tipo “stand by”. O poco profundo P5 possui vazao
média de exploracdo igual a 40 I/s, profundidade de 600 m e regime operacional
de 14 h/dia.

FOTO 5.1 - POGO PROFUNDO P4 FOTO 5.2 - POCO PROFUNDO P5

As caracteristicas dos conjuntos de recalque dos pocos sdo apresentadas a seguir no
Quadro 5.2.

QUADRO 5.2
CARACTERISTICAS DOS CONJUNTOS DE RECALQUE DOS POCOS
Diametro da Coluna
Nome Marca Modelo Poténcia (CV) do tubo Edutor
instalado (polegada)
P4 Haupt P-84-7 115 150
P5 Ebara P1012-8 200 150

Fonte: SABESP — Ano 2012

5.1.3 Sistemas de Aducéo e Elevacio de Agua Bruta

Existem duas estacdes elevatérias de agua bruta no sistema principal. Apresentam-se
nos Quadros 5.3 e 5.4 a seguir, as caracteristicas das elevatérias e das adutoras de
agua bruta do sistema.

Nas estacOes elevatdrias, as estruturas das casas de bombas e o0s equipamentos
apresentam bom estado de conservacao.
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A aducdo de agua bruta até a Estacdo de Tratamento de Agua é feita através de duas
adutoras em ferro fundido, com diametros de 150 mm e 200 mm, e juntas totalizam
1.332 m de extensao.

QUADRO 5.3
ELEVATORIAS DE AGUA BRUTA
Elevatoria Local N° CMB VS/ZSO (?nl\éll) POESC)Cia
P4 Douradéo 2(1+1) 35 120 115
P5 Av. Cel. Albino A. Garcia 2(1+1) 55 180 200
Fonte: SABESP — Ano 2012
QUADRO 5.4
ADUTORAS DE AGUA BRUTA
Adutora Extens&o (m) | Didmetro (mm) Material
AAB-P4 1.282 200 Ferro Fundido
AAB-P5 50 150 Ferro Fundido

Fonte: SABESP — Ano 2012

514 Reservacao

Na sede do municipio de Bernardino de Campos existem cinco reservatérios que,
juntos, apresentam capacidade de 850 m3. As caracteristicas destes reservatérios
estdo apresentadas no Quadro 5.5.

QUADRO 5.5
CARACTERISTICAS DOS RESERVATORIOS
Reservatorios | Volume (m3) Tipo Material Local
R1 200 Semi-Enterrado Alvenaria Av. Cel. Albl_no Alves
Garcia
R2 200 Semi-Enterrado Alvenaria Av. Cel. Albl_no Alves
Garcia
R4 300 Apoiado Concreto Av. Saudade
R5 50 Apoiado Concreto Av. Cel. Albl_no Alves
Garcia
T1 100 Elevado Concreto Av. CeIéAIbl_no Alves
arcia

Fonte: SABESP — Ano 2012

A agua captada no poco P4 € encaminhada para o reservatério apoiado R5 (Foto 5.3)
que funciona como bomba de suc¢éo da estacdo elevatdria de agua bruta EEAB. Esta
elevatoria faz recalque aos reservatorios R1 e R2 (Foto 5.4) que também recebem a
agua captada do poco P5. Nestes reservatorios séo realizados os tratamentos de
desinfeccéo e fluoretagao.

Os reservatoérios R4 (Foto 5.5) e T1 (Foto 5.6) recebem agua tratada dos reservatérios
R1 e R2 e abastecem respectivamente as zonas alta e baixa/central do municipio.
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FOTO 5.4 — RESERVATORIOS SEMI-ENTERRADOS R1

FOTO 5.3 — RESERVATORIO APOIADO R5 ER2

FOTO 5.5 — RESERVATORIO APOIADO R4 FOTO 5.6 — RESERVATORIO ELEVADO T1

5.15 Elevacdo e Aducdo de Agua Tratada

A elevacdo de agua tratada é feita por duas estacdes elevatérias e por um booster,
cujas caracteristicas sdo apresentadas nos Quadro 5.6 e 5.7 respectivamente.

QUADRO 5.6 — ELEVATORIAS DE AGUA TRATADA

Elevatéria Local N° CMB Vazao AMT Poténcia
(I/s) (mca) (cv)
EEAT 1 Sede 2 (1+1) 40 40 30
EEAT Zona Alta Sede 2 (1+1) 10 25 10

Fonte: SABESP — Ano 2012

QUADRO 5.7 — ESTAGCAO PRESSURIZADORA “BOOSTER”

Vazao AMT Poténcia
(I/s) (mca) (cv)

Booster Jd. Planalto Jd. Planalto 2 (1+1) 17 28 10
Fonte: SABESP — Ano 2012

Booster Local N° CMB
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A estacao elevatéria EEAT 1 (Foto 5.7) pressuriza agua para o reservatorio elevado T1,
para as zonas baixa e central do municipio e envia agua para a estacdo elevatoria
EEAT Zona Alta (Foto 5.8). Esta elevatoria abastece o reservatério apoiado R4, do
reservatério R4 a agua segue para um booster. Este booster pressuriza agua para a
zona alta da cidade (Foto 5.9).

FOTO 5.9 - BOOSTER ZONA ALTA.

5.1.6 Rede de Distribuicéo

O sistema de abastecimento da sede de Bernardino de Campos tem uma malha de
distribuicdo com as seguintes caracteristicas:

¢+ Extensao de aproximadamente 5,9 km, com diametro de 50 mm, em PVC.

¢ Setorizagdo: existem dois setores de abastecimento, onde ndo sdo observados
problemas de operacdo ou conservacao:

¢ Setor de Abastecimento Zona Alta;

¢ Setor de Abastecimento Zona Central e Zona Baixa.
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¢ Controle de Perdas

Os indices de perdas sdo avaliados mensalmente, através do indicador de perdas
totais por ramal na distribuicdo. O indicador consolida a medicdo de dois processos:
perdas reais e perdas aparentes. Sao definidas metas a serem atingidas para cada ano
e avaliadas no més de dezembro. Os valores de referéncia dos meses intermediarios
sao para analise de tendéncia. Caso, durante trés meses consecutivos, o valor real do
indicador ndo atinja o valor de referéncia, a Sabesp deve realizar e evidenciar a
correspondente analise critica, com a adocao de ac¢des corretivas, se necessario.

Em marco de 2013, o indice de perdas totais por ramal na distribuicdo foi
de 89 l/ramal x dia, segundo a Sabesp.

517 Pontos de Controle Sanitéario

Os pontos de controle sanitario da rede de distribuicio sdo determinados
aleatoriamente pelo laboratoério sanitario da Sabesp, com frequéncia semanal.

Para acompanhamento e avaliacdo da qualidade da &gua distribuida, a SABESP
desenvolveu e utiliza um indice denominado IDQAd (indice de Desempenho da
Qualidade de Agua Distribuida). O objetivo da aplicacdo deste indice é o de verificar o
atendimento as exigéncias contidas na Portaria 2914/11 do Ministério da Saude, que
dispde sobre os procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da agua para
consumo humano e seu padréo de potabilidade.

O célculo do IDQAd envolve a determinacdo de nove parametros: coliforme total, pH,
turbidez, cloro, flior, cor, THM, ferro e aluminio.

O Quadro 5.8 seguinte apresenta o numero de ensaios realizados em janeiro, fevereiro
e marco de 2013 e o numero de amostras em conformidade com a legislacao vigente,
para os parametros turbidez, cor aparente, cloro residual livre, coliforme total e E. Coli,
no sistema de distribuicdo da Sede de Bernardino de Campos.

QUADRO 5.8 QUANTIDADE DE ENSAIOS PARA O CONTROLE
DE QUALIDADE DA AGUA DISTRIBUIDA

Turbidez Cor Aparente Cloro Re5|dual Coliforme B. E'.

Livre Coli

(3] (3] () 3] 3]

° ° e} T T

3 3 o | B o | B | B

Periodo e Sistemas de S | = S | = = = =
Municipio ; S8l E| 8| B|E |88 " € S| B | E €

2013 Abastecimento S| R 5 S| R 5 2| N 5 3 | N 5 5
Rl ® || X | ®|E|X|W® s < | ® | € s

Slelg e s|t g 8 Yg 88

(S (S £ S S

L L | L L

JAN Bernardino de Campos Sede 18 | 17 | 17 6 6 |18 | 17 17 18 | 15 | 15 15
FEV Bernardino de Campos Sede 18 | 23 | 23 9 9 |18 | 23 23 18 | 22 | 22 22
MAR Bernardino de Campos Sede 18 | 24 | 24 8 8 |18 | 24 24 18 | 24 | 24 24

Fonte: SABESP — Ano 2013
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INSERIR ILUSTRACAO 5.1 — A1 — AGUA — RI02A-H1D-CD-004
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6. DESCRICAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

O Sistema de Esgotamento Sanitério da Sede do municipio de Bernardino de Campos
€ operado pela Sabesp — Companhia de Saneamento do Estado de S&o Paulo.

6.1 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO EXISTENTE

6.1.1 Caracteristicas Gerais — Sistema Sede

Segundo dados da Sabesp de 2013, a sede do municipio de Bernardino de Campos
possui cerca de 3.673 ligacbes ativas de esgoto, extensdo total de rede coletora
de 42,7 km e duas ETE’s, a ETE Norte e a ETE Sul constituidas por uma lagoa
facultativa e uma lagoa anaerobia.

O sistema € dividido em dois subsistemas, o subsistema 1, que lanca os efluentes
tratados no Cérrego Douradinho e o subsistema 2 que faz o lancamento no Ribeirdo
Douraddo. Ambos os subsistemas sdo constituidos por: redes coletoras, uma estacdo
elevatéria e coletores tronco que conduzem o esgoto até as estacdes de tratamento
(ETE Norte e ETE Sul).

Ambas as estacOes de tratamento sdo compostas por gradeamento, caixa de areia,
uma lagoa anaerébia e uma lagoa facultativa. A ETE Sul é responsavel pela coleta de
esgoto de aproximadamente 70% do municipio, os outros 30% ¢é feito pela ETE Norte.

Segundo dados da Sabesp de 2013, o municipio conta com um indice de coleta de
esgotos de 97,68% e trata 100% do esgoto coletado.

¢ Indice de coleta de eSgOto (%0)........covevueeeeeeeeeeeeireeeennns 97,68 (Sabesp margo/2013);
¢ Indice de tratamento de eSgOoto (%) .......cccevveeuveeeeeeieeeeennn 100 (Sabesp margo/2013);
¢+ Quantidade de ligacOes ativas de esgoto (totais) .............. 3.673 (Sabesp margo/2013);

¢+ Extensao da rede de rede de esgoto por ligacdo (m/lig.)... 11,62 (Sabesp marc¢o/2013).

O numero total de ligacbes ativas de esgoto levando-se em conta o tipo de ocupacgao &
apresentado no Quadro 6.1.

QUADRO 6.1 NUMERO DE LIGACOES E ECONOMIAS -
ESGOTO - BERNARDINO DE CAMPOS

Sistema Sede Qua_ntidzide Quantidad_e de
de Ligagdes Economias

Residencial 3304 3304
Industrial 23 23
Comercial 268 268
Publicas 46 46
Mista 32 32

Total 3673 3673

Fonte: SABESP — Ano 2012
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6.1.2 Coletores Tronco, Interceptores e Emisséarios

Segundo informacfes da Sabesp/2012 ainda ndo existem dados disponiveis sobre os
coletores tronco, interceptores e emissarios do sistema de esgotamento sanitario.

6.1.3 Estacdes Elevatorias de Esgoto e Linhas de recalque

Existem duas estacdes elevatorias de esgoto no municipio, a EEE Jardim Planalto
(Foto 6.1) que conduz o esgoto bruto até a ETE Sul e a EEE Barra Funda (Foto 6.2),
que conduz esgoto até a ETE Norte. O Quadro 6.2 mostra as caracteristicas dessas
elevatérias e o Quadro 6.3, as caracteristicas das linhas de recalgue existentes em
Bernardino de Campos.

QUADRO 6.2 — ELEVATORIAS DE ESGOTO

Elevatoria Local N° CMB Vazao AMT Poténcia
(I/s) (mca) (cv)
EEE Jardim Planalto Rua Ver. Carlos R. Paula 1 (1+0) 3,16 49,11 10
EEE Barra Funda R. Fernando A. Campos 1(1+0) 13,8 14 7
Fonte: SABESP — Ano 2012
QUADRO 6.3 - LINHAS DE RECALQUE DE ESGOTO
Denominagéo Extensédo (m) Diametro (mm) Material
LR Jardim Planalto 570 100 PVC
LR Barra Funda 130 100 PVvC

Fonte: SABESP — Ano 2012

FOTO 6.1 — EEE JARDIM PLANALTO FOTO 6.2 — EEE BARRA FUNDA

6.1.4 Tratamento de Esgotos e Disposicéao Final do Efluente Tratado

Conforme apresentado no item 6.1 do presente texto, existem duas estacdes de
tratamento de esgoto, a ETE Norte (Fotos 6.3 e 6.4) pertencente ao subsistema-1 e a
ETE Sul (Fotos 6.5 e 6.6) pertencente ao subsistema-2.

Planos Integrados Regionais e Municipais
de Saneamento Basico para UGRHI 14
Coleta de Dados e Informagdes -
Municipio: Bernardino de Campos

ENGECORPS maubertec
1223-SSE-04-SA-RT-0002



-138-

Ambas possuem gradeamento, caixa de areia, uma lagoa anaerdbia e uma lagoa
facultativa. Tanto a ETE Norte quanto a ETE Sul possuem capacidade nominal
de 13 I/s.

O corpo receptor do efluente final tratado pela ETE Norte é o Corrego Douradinho, e da
ETE Sul o Ribeirdo Douradédo, ambos enquadrados como classe 2, segundo o Decreto
Estadual 10.755 de 22/11/1977, que disp8e sobre o enquadramento dos corpos d"agua
do Estado de S&o Paulo.

Salienta-se que nao ha informacOes referentes ao volume de lodo gerado nos
processos de tratamento, assim como estimativas de contribuicbes de cargas
poluidoras e estudos dos corpos receptores do efluente tratado.

|

v

FOTO 6.3 — LAGOAS ANAEROBIA E FACULTATIVA

DA ETE NORTE FOTO 6.4 — LAGOA FACULTATIVA DA ETE NORTE

FOTO 6.5 — VISTA DAS LAGOAS ANAEROBIA E
FACULTATIVA DA ETE SUL E DOS BAGS DE
ARMAZENAMENTO DO LODO

FOTO 6.6 - LAGOAS ANAEROBIA E FACULTATIVA DA
ETE SUL.
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INSERIR ILUSTRACAO 6.1 — ESGOTO — RI02A-H2D-CD-004
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7. DESCRICAO DOS SERVICOS DE LIMPEZA URBANA E
MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
7.1 VISAO GERAL DOS SERVICOS DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE

RESIDUOS SOLIDOS - SISTEMA PRINCIPAL, SISTEMAS [SOLADOS E
DowmiciLios DISPERSOS

Em Bernardino de Campos os servicos de limpeza publica e manejo dos residuos
sélidos séo prestados pela Prefeitura Municipal, tanto na area urbana quanto na rural.
Sao gerados, em média, 3,8 ton/dia (Plano de Bacia Alto Paranapanema — 2012/2015)
de residuos, abrangendo atividades como varricdo e manutencdo de passeios e vias,
manutencao de areas verdes e coleta domiciliar.

Atualmente a populacdo urbana atendida com coleta dos residuos comuns é de 100%
e a populacao rural 20%. A frequéncia de coleta é de trés vezes por semana nas areas
urbanas e de uma vez por semana nas areas rurais. As areas rurais em que o lixo é
coletado sao os Bairros “Banco da Terra” e a Penitenciaria de Bernardino de Campos.

Os servicos sdo executados por um total de 35 funcionéarios, entre pessoal da
Prefeitura Municipal e terceirizado, com frequéncia varidvel em funcdo das
caracteristicas dos locais atendidos.

Os residuos séo diretamente encaminhados ao aterro sanitario (Fotos 7.1 a 7.3), ndo
havendo no municipio unidades de transbordo. O aterro sanitario do municipio néo
possui licenca de operacdo e encontra-se saturado, ndo havendo mais espaco para
abertura de valas. A prefeitura ja esta providenciando uma nova area (Foto 7.4) em
frente ao aterro antigo, esta nova area estd em fase de licenciamento segundo a
Secretaria de Meio Ambiente.

- > i J i .:‘_ x\ ‘15 e
FOTO 7.1 — VISTA DO ATERRO DE BERNARDINO DE FOTO 7.2 — VALA ABERTA NO ATERRO DE
CAMPOS BERNARDINO DE CAMPOS
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FOTO 7.4 — VISTA DA NOVA AREA DO ATERRO (EM
FASE DE LICENCIAMENTO)

FOTO 7.3 — RESIDUOS INERTES NO ATERRO

7.2 COLETA SELETIVA

No municipio ainda ndo ha coleta seletiva realizada pela prefeitura. Existem alguns
trabalhadores autbnomos que coletam parte dos materiais reciclaveis, porém a maior
parte acaba sendo destinada ao aterro sanitario da cidade.

A cidade tem a intencéo de implantar a coleta seletiva no municipio, porém ainda néao
h& nenhum projeto em andamento.

7.3 RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIvIL

Os residuos solidos urbanos, convencionalmente qualificados como inertes, abrangem
os entulhos gerados pela construgdo civil a partir de obras novas, reformas e/ou
demolicbes, devidamente isentos de madeiras e outros componentes organicos.

Existe no municipio de Bernardino de Campos uma area de deposicdo dos residuos
inertes (Fotos 7.5 e 7.6). Esta area nédo é licenciada, os residuos sdo dispostos e
posteriormente sao utilizados na pavimentacao de estradas de terra.

T

-

ap i ¥y SR 3 3 S x

FOTO 7.5 — AREA DE DEPOSICAO DOS RESIDUOS FOTO 7.6 - AREA DE DEPOSICAO DOS RESIDUOS
INERTES INERTES

/
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7.4 RESIDUOS DOS SERVICOS DE SAUDE

Os residuos de servigos de saude potencialmente patogénicos sdo enquadrados pela
CETESB como classe | — residuos perigosos, exigindo um manejo especial.

Os residuos de servicos de saude e zoonoses sdo coletados por uma empresa
terceirizada, Cheiro Verde, com sede em Bernardino de Campos. Atualmente, séao
coletados aproximadamente 450 kg de residuos por més.

A coleta é feita nos postos de saude, hospitais, pronto-socorro, centros odontologicos
e clinicas médicas. ApOs a coleta, os residuos sdo encaminhados para a usina de
autoclavagem e incineracéo, localizada no municipio de Assis.
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INSERIR ILUSTRACAO 7.1 — RESIDUOS — RI02A-NOD-CD-004
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8. DESCRICAO DOS SERVICOS DE DRENAGEM URBANA E
MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

8.1 MACRODRENAGEM

A macrodrenagem de uma zona urbana corresponde a rede de drenagem natural, ou
seja, constituida pelos cérregos, riachos e rios que se localizam nos talvegues e vales.
No caso do municipio de Bernardino de Campos as principais drenagens sao:

¢ Corrego Barreiro;

¢ Corrego Douradinho;
¢ Ribeirdo Douradao;

¢ Ribeirdo Mandaguari;
¢ Ribeirdo da Figueira;
¢ Ribeirdo Paraguai.

A visdo geral da rede da macrodrenagem do municipio esta apresentada na llustracao
8.1, referente a drenagem.

A area urbana do municipio de Bernardino de Campos possui trés bacias hidrogréaficas
principais: Sub-bacia Hidrografica do Corrego Douradinho, Sub-bacia Hidrografica
Cérrego Barreiro e Bacia Hidrografica do Ribeirdo Douradao.

As Bacias Hidrograficas dos Corregos Barreiro e Douradinho e do Ribeirdo Douradéo
recebem toda agua captada pelos sistemas pluviais da malha urbana de Bernardino de
Campos. Como consequéncia, os cursos d’agua sofrem os impactos provocados por
estas aguas, ou seja, assoreamento, erosées, aporte de poluicéo difusa.

As estruturas de macrodrenagem destinam-se a conducéo final das aguas captadas
nas ruas através das sarjetas, bocas de lobo e galerias, que constituem o sistema de
microdrenagem. Com o aumento da populacdo no ambito urbano, crescem também o
namero de domicilios, comércios, industrias, pavimentos e edificios de modo geral que,
de certa forma, contribuem para o aumento de areas impermeaveis. Assim, as aguas
pluviais que eram anteriormente absorvidas pelo solo, sdo captadas pelo sistema de
microdrenagem e levadas para fora da bacia hidrogréafica por meio da macrodrenagem.
A necessidade de planejamento se faz oportuna na medida em que ocorre o aumento
das vazdes nos cOrregos ou rios em devido a um escoamento superficial mais elevado.
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8.2 MICRODRENAGEM

Caracteriza-se como microdrenagem as aguas que sdo captadas nas ruas e sua
conducao até o sistema de macrodrenagem. As estruturas componentes sao: meio-fio
ou guia, sarjeta, boca-de-lobo, poco de visita, galeria de 4gua pluvial, tubo de ligacéo,
conduto forcado e estacdo de bombeamento (quando ndo se pode dispor da
gravidade).

No que se refere a estudos hidrolégicos e determinagdo de vazdes de projeto para o
municipio de Bernardino de Campos, tem-se o “Estudo de Macrodrenagem de
Bernardino de Campos-SP”, documento elaborado pela LPL Engenharia e
Mapeamento Digital S/S Ltda., direcionado a drenagem urbana.

O “Estudo de Macrodrenagem de Bernardino de Campos—SP” apresenta em mapas
todo o cadastramento do sistema de microdrenagem existente no municipio.

Com relacdo as medidas propostas para melhorias na rede de drenagem urbana de
Bernardino de Campos, o0 estudo baseou-se no levantamento de dados e
caracteristicas dos principais aparatos-drenos localizados na regido urbana do
municipio. Apresenta-se a seguir, a descricdo de cada uma das propostas para cada
regido, conforme descrito no estudo.

8.2.1 Propostas para a Bacia Urbana do Ribeirdo do Douraddo - Area de
Nascente

Para a regido de nascente do bairro Ribeirdo Douraddo, o sistema de drenagem
proposto compreende um arranjo de galerias de aguas pluviais, bem como de seus
elementos constituintes (guias, sarjetas, bocas-de-lobo, tubos de ligacdo, pocos de
visita e dissipadores de energia). Por ser uma rede de grande dimenséo, para fins de
viabilidade de execucdo das obras previstas, dividiu-se esta grande rede em quatro
trechos menores.

Proposta 1

A primeira proposta visa a implantacdo de redes de galerias pluviais nas Ruas Agenor
Camargo de Lima, Cerqueira César, Prefeito Paulo Moreira, além de um trecho de area
particular de pastagem. A vazao total de descarga desta rede é de 3,52 m?s.

Proposta 2

Esta proposta propde a construcdo do segundo trecho de galerias, desde o PV-47 da
Rua Rui Barbosa com a Rua Pref. Paulo Moreira, percorrendo a Rua Capitdo Basilio
Antonio de Oliveira até o PV-40, no entroncamento com a Rua da Saudade.
Vazdo de 1,24 m?s.
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Proposta 3

Esta galeria vem a complementar a galeria existente na Rua José Joao Alves, a qual
desagua no Ribeirdo Douraddo. Seu inicio esta localizado no PV-63 (no cruzamento
com a Rua Mato Grosso) e desembocard no PV existente junto a Rua Dr. Julio dos
Reis Filho. A vazdo apresentada neste ponto é de 0,87 m?s.

Proposta 4

A quarta proposta € a complementacdo do sistema de drenagem existente nos Jardins
Brasil I, I, lll e IV com a construcdo de novas redes na Rua Maranhdo (Trecho T-
178/179), Rua das Palmas (Trecho T- 180/181), Rua das Rosas (Trecho T-165/166) e
Rua das Bromélias (Trecho T-167/172). Esta galeria vem a complementar a galeria
existente a qual desadgua no Ribeirdo Douraddo. Seu inicio esta localizado no PV-188
(no cruzamento com a Rua Sergipe) e desembocard no PV existente ao final da Rua
das Bromélias. A vazado apresentada neste ponto é de 1,19 m¥s.

O custo total estimado para a realizacdo das quatro propostas para a regido da
nascente do Ribeirdo do Douraddo (Bacia Urbana) que compreende o sistema de
drenagem estudado € de: R$ 1.362.907,68.

8.2.2 Propostas para a Regido do Recinto de Exposicdes MAPI -
Propriedades Particulares Clovis Rubio e Jacomini

Um dos principais problemas do municipio de Bernardino de Campos em relagdo a
drenagem € o processo erosivo em estagio avancado que cobre as imediacdes da
bacia de drenagem da &rea da MAPI — Recinto de Exposi¢des, mais precisamente na
nascente do Corrego Douradinho, regido de pastagem de propriedade particular. Este
problema é resultado da falta de drenagem no local, em parte pela falta de trabalhos de
conservacgao do solo rural, bem como de outros fatores naturais.

O “Estudo de Macrodrenagem de Bernardino de Campos—-SP” recomenda que se
priorize esta ocorréncia dando escoamento correto as aguas precipitadas nesta bacia,
colaborando assim para a recuperacao ambiental da area. O sistema de drenagem
proposto pelo estudo para esta area corresponde a uma rede de galerias de aguas
pluviais bem como de seus elementos constituintes: guias, sarjetas, bocas-de-lobo,
tubos de ligacéo, pocos de visita e dissipadores de energia. A extensao total desta rede
é de aproximadamente um quilémetro.

Devido a extensdo da galeria, o Estudo subdividiu o projeto da rede em trés trechos
menores para fins de viabilidade de execucgao das obras.

Fase | — Prioridade |

A primeira fase consiste no projeto do trecho da rede de galerias que vai desde o
dissipador de energia das aguas coletadas junto ao Coérrego Douradinho (final do
trecho), passando pelas propriedades particulares dos Sr. Jacomini e Rubio até o
cruzamento das Ruas Lucrecia Alves Garcia com Manoel J. Braga (inicio do trecho).

Fase Il — Prioridade |
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Esta fase contempla o 2° trecho de galerias projetadas dentro da proposta da diviséo
da rede geral, desde o entroncamento da Travessa S&o Benedito com a Rua Lucrecia
Alves Garcia, percorrendo a Estrada Municipal até as proximidades da propriedade
Jacomini.

Fase lll — Prioridade |

Esta fase contempla o 3° trecho de galerias projetadas e complementa todo o conjunto
dentro da proposta da divisdo da rede geral. Localiza-se na parte mais alta da bacia de
drenagem, percorrendo o trecho desde a esquina das Ruas Benjamin Constant e
Floriano Peixoto, passando pela Rua 04, cruzando a linha férrea, adentrando o recinto
de exposicbes MAPI e desembocando o poco de visita na propriedade do Sr. Clovis
Rubio (PV-92).

O custo total estimado para a realizacdo das trés fases que compreende o sistema de
drenagem da regido estudada é de: R$ 926.956,28.
8.2.3 Propostas para as Ruas Nossa Sra. da Paz / Minas Gerais

O final da Rua Nossa Senhora da Paz, na saida para a Estrada Municipal BNC-010,
apresenta problema de processo erosivo oriundo do grande volume de agua que vem
das Ruas Minas Gerais, Parana, Fernando Prestes e Rui Barbosa.

O sistema de drenagem proposto no Estudo de Macrodrenagem para esta regido
compreende um arranjo de galerias de aguas pluviais, bem como de seus elementos
constituintes (guias, sarjetas, bocas-de-lobo, tubos de ligacdo, pocos de visita e
dissipadores de energia).

Proposta 1

O trecho especifico do dimensionamento hidraulico que visa a implantacdo de rede de
galeria pluvial compreende o final da Rua Nossa Senhora da Paz, no inicio da estrada
municipal BNC-010.

A proposta é pela construcdo de uma rede que vird a desaguar no canal existente e
dissipar numa bacia de retencéo e infiltracdo. Esta rede descarregara uma vazao total
de 2,95 m%s.

Proposta 2

O trecho especifico do dimensionamento hidraulico visa a implantacdo de rede de
galeria pluvial nas Ruas Minas Gerais e Fernando Prestes.

A proposta é pela constru¢do de uma rede que virhd a desembocar no PV-140 (Rua
Nossa Sra. da Paz). Esta rede descarregara no PV-140 a vazdo de 1,18 m?/s.

Proposta 3

O trecho especifico do dimensionamento hidraulico visa a implantacdo de rede de
galeria pluvial nas Ruas Parana, Fernando Prestes e Rui Barbosa.
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A proposta € pela construcdo de uma rede que vira a desembocar no PV-139 (Rua
Nossa Senhora da Paz). Esta rede descarregara no PV-139 a vazdo de 1,00 m®/s.

O custo total estimado para a realizagdo da Proposta para a regido das Ruas Nossa
Senhora da Paz, Minas Gerais, Parana, Fernando Prestes e Rui Barbosa que
compreende o sistema de drenagem estudado é de: R$ 747.690,77.

8.24 Rua Vitéria - Jd. Bernardino de Campos B - Bacia Corrego Barreiro

A Rua Vitoria apresenta problema constante de alagamentos oriundo do grande volume
de agua que vem da Rua Fortaleza.

O sistema de drenagem proposto no Estudo de Macrodrenagempara esta regiao (Jd.
Bernardino de Campos “B”) compreende uma galeria de aguas pluviais, bem como de
seus elementos constituintes (guias, sarjetas, bocas-de-lobo, tubos de ligacdo, pocos
de visita).

Quanto aos instrumentos de drenagem da area, 0os mesmos Sao praticamente
inexistentes, visto que encontram-se implantados apenas bocas-de-lobo e condutos de
ligacdo e passagem, o que, claro, ndo déa resultado positivo algum.

Proposta 1

O trecho especifico do dimensionamento hidraulico que visa a implantacdo de rede de
galeria pluvial compreende a Rua Vitéria, nas imediagcbes do Jd. Bernardino de
Campos B, além de um trecho de area particular de pastagem.

A proposta é pela construcdo de uma rede que vira a desaguar no Poco de Visita
existente dentro da propriedade particular. Este PV faz parte da galeria existente que
desemboca no Cérrego do Barreiro. Esta rede descarregard no PV existente uma
vazdo total de 1,00 m%s.

O custo total estimado para a realizacdo da Proposta para a regido da Rua Vitoria
(Corrego Barreiro-Bacia Urbana) que compreende o sistema de drenagem estudado é
de: R$ 270.176,78.

8.25 Ruas Santa Catarina/Mato Grosso - Av. Cel Albino Alves Garcia/Rua
Marechal Deodoro

O final das Ruas Santa Catarina e Mato Grosso apresentam problemas constantes de
alagamentos oriundo do grande volume de agua que vem da parte alta da cidade,
principalmente da Rua Marechal Deodoro e Avenida Cel. Albino Alves Garcia.

O sistema de drenagem proposto no Estudo de Macrodrenagem para esta regido
compreende um arranjo de galerias de aguas pluviais, bem como de seus elementos
constituintes (guias, sarjetas, bocas-de-lobo, tubos de ligacdo, pocos de visita e
dissipadores de energia).

A proposta aqui € a construcdo de uma galeria nova substituindo o atual sistema de
drenagem da area.
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O projeto foi dividido em quatro trechos menores, pois o arranjo total deste sistema de
drenagem proposto € relativamente grande e também para facilitar a obtencdo de
recursos financeiros para a realizagao das obras.

Proposta 1

O trecho especifico do dimensionamento hidraulico que visa a implantacédo de rede de
galeria pluvial que compreende o final das Ruas Santa Catarina e Mato Grosso,
adentrando o trecho de &rea particular do Sr. Flavio.

A proposta é pela construcdo de uma rede que vira a desaguar no Corrego
Douradinho. Esta rede descarregara uma vazao total de 2,70 m/s.

Proposta 2

O trecho especifico do dimensionamento hidraulico visa a implantacdo de rede de
galeria pluvial na Rua Santa Catarina.

A proposta € pela constru¢cdo de uma rede que vird a desembocar no PV-131 (final da
Rua Santa Catarina). Esta rede descarregara no PV-131 a vazdo de 1,08 m?/s.

Proposta 3

O trecho especifico do dimensionamento hidraulico visa a implantacdo de rede de
galeria pluvial na Avenida Cel. Albino Alves Garcia, na regido do centro da cidade.

A proposta é pela construcdo de uma rede que virA a desembocar no PV-127
(cruzamento da Rua Sta. Catarina com a Av. Albino Alves Garcia). Esta rede
descarregaré no PV-127 a vazéo de 0,61 m?s.

Proposta 4

O trecho especifico do dimensionamento hidraulico visa a implantacdo de rede de
galeria pluvial nas Ruas Marechal Deodoro da Fonseca e Cerqueira Cesar, ha regiao
central.

A proposta é pela construcdo de uma rede que virA a desembocar no PV-126
(cruzamento da Rua Cerqueira César com a Av. Albino Alves Garcia). Esta rede
descarregaré no PV-126 a vazdo de 0,18 m®/s, completando assim todo o arranjo das
galerias das Ruas Santa Catarina e Mato Grosso.

O custo total estimado para a realizagdo da Proposta para a regido das Ruas Marechal
Deodoro da Fonseca, Cerqueira César, Santa Catarina, Mato Grosso e Av. Cel. Albino
Alves Garcia que compreende o sistema de drenagem estudado é de: R$ 722.340,47.

O projeto completo com os detalhamentos das redes e perfis de todas as propostas,
bem como as estimativas de cada um dos componentes e custos pode ser consultado
no proprio Estudo de Macrodrenagem.
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INSERIR ILUSTRACAO 8.1 — DRENAGEM — RI02A-H3D-CD-004
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9. ESTRUTURA ADMINISTRATIVA, COMERCIAL E
OPERACIONAL DO PRESTADOR DE SERVICO.

Na Descricdo dos Formatos Institucionais e Administrativos dos Sistemas, este topico
apresenta:

¢ O organograma da Prefeitura de Bernardino de Campos, com destaque para os
orgaos e entidades envolvidos com o saneamento basico;

¢ Um texto explicativo descrevendo os aspectos juridicos e institucionais da
prestacao dos servigos;

¢ O quadro resumo dessa descrigao.
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9.1 O SANEAMENTO BAsicO NO ORGANOGRAMA DA PREFEITURA
MUNICIPAL

A Prefeitura Municipal de Bernardino de Campos apresenta a seguinte estrutura
organizacional:

9.1.1  Servicos de Agua e Esgotos

Os servigcos de 4gua e esgoto do Municipio sdo prestados pela Sabesp — Companhia
de Saneamento Bésico do Estado de Séo Paulo.

9.1.2 Servigos de Limpeza Urbana e Drenagem

Os servigos de limpeza e drenagem urbana sao prestados pela Secretaria de Meio
Ambiente.

9.2 QUADRO DEMONSTRATIVO DA DESCRICAO DOS SERVICOS

A forma de prestacdo de servicos e a identificacdo do prestador encontram-se
indicadas no Quadro 9.1.

QUADRO 9.1
FORMA DE PRESTACAO DE SERVICOS E IDENTIFICACAO DO PRESTADOR
Administracao Administracao - ~
Componentes Direta Indireta Identificac&o
Agua x SABESP
Esgoto X SABESP
D Prefeitura Municipal — Secretaria de Meio
renagem x .
Ambiente
. . Prefeitura Municipal — Secretaria de Meio
Residuos Solidos X x Ambiente e Cheiro Verde.
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10. INFORMACOES FINANCEIRAS

10.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

O abastecimento de agua de Bernardino de Campos esta sob responsabilidade da
Sabesp — Companhia de Saneamento do Estado de Sao Paulo.

As principais informag6es do municipio, referentes aos servigos de dgua, encontram-se
no Quadro 10.1.

QUADRO 10.1 - INFORMAGOES DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Descrigéo Unidade 2010
Quantidade de ligages totais (ativas + inativas) de agua Ligagbes 3.885
Quantidade de ligacdes ativas de agua Ligagbes 3.585
Quantidade de economias ativas de agua Economias 3.232
indice de hidrometrag&o % cobertura 100
indice de atendimento urbano de agua % cobertura 97,5
indice de atendimento total de 4gua % cobertura 87,5
Extensao da rede de agua por ligagao m/lig. 12,3
indice de Macromedigéo % cobertura 100
indice de Micromedigao relativo ao volume disponibilizado % cobertura 71,9
indice de faturamento de agua % cobertura 82,9
Arrecadacdao total R$/ano 2.049.317
Receita operacional total R$/ano 2.090.899
Despesas totais com os servicos (dts) R$/ano 2.054.099
Investimento realizado em abastecimento de agua R$/ano 93.664
Investimentos totais R$/ano 485.356
Tarifa média de agua R$/m3 1,75

Fonte: SNIS - Sistema Nacional de Informag6es sobre Saneamento - 2010

10.1.1 Despesas

Com relacdo as despesas dos servicos de abastecimento de agua, o Contrato de
Concesséao entre a Sabesp e o municipio de Bernardino de Campos faz uma estimativa
das despesas operacionais diretas e das despesas de administragdo. Estas estimativas
foram feitas para o periodo de trinta anos, 2009 até 2039.

As despesas incluem os servicos de esgotamento sanitario, ou seja, os valores
referentes aos servigos de agua e esgoto sdo contabilizados juntos.

As despesas operacionais diretas sao as despesas diretamente ligadas aos servicos de
agua e esgoto do municipio de Bernardino de Campos, acrescidas de uma parcela das
despesas provenientes do Setor Técnico de Operacdo da Divisional, e uma parcela das
despesas do Departamento de Gestédo e Desenvolvimento Operacional.

As despesas de administracdo s&o subdivididas em despesas de Administragcdo da
Operacao e despesas de Administragao Central.
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As despesas de Administracdo da Operacdo referem-se as despesas da Diretoria dos
Sistemas Regionais, dos demais Departamentos de apoio a operacdo e da prépria
Geréncia Divisional.

A segunda categoria, denominada de Despesas de Administracdo Central, sdo as
despesas provenientes do Escritorio Central, da Presidéncia, da Diretoria Econémico-
Financeira e de Relagbes com Investidores, da Diretoria de Gestédo Corporativa e da
Diretoria de Tecnologia e Planejamento. O Quadro 10.2, apresenta o resumo das
despesas anteriormente mencionadas.

QUADRO 10.2 - PROJEGCAO DAS DESPESAS — AGUA E ESGOTO

Ano | Pessoal | Gl | yiaam, | SEVIO | Earita | cerme | Fecals | Regu. | 1@
2009 | 783.602 163.520 4.990 519.936 | 346.056 144.556 957 8.255 1.971.872
2010 | 757.714 | 173.301 5.016 409.301 | 350.098 143.131 979 8.386 1.850.925
2011 | 782.049 | 156.095 5.035 411.848 | 353.784 | 147.511 995 8.511 7.865.828
2012 | 782.049 | 156.899 5.031 614.430 | 356.686 148.911 1.013 8.629 2.073.659
2013 | 782.049 | 157.726 5.026 417.084 | 359.615 150.350 1.032 8.749 1.881.632
2014 | 782.049 | 158.564 5.020 419.774 | 362.568 151.809 1.051 8.872 1.898.706
2015 | 782.049 | 159.413 5.043 422.500 | 366.348 153.286 1.070 8.996 1.898.706
2016 | 782.049 | 160.151 5.052 424.867 | 369.552 154.570 1.087 9.113 1.906.440
2017 | 782.049 | 160.900 5.062 427.270 | 372.609 155.872 1.104 9.222 1.914.088
2018 | 782.049 | 161.659 5.072 429.708 | 375.687 157.195 1121 9.333 1.908.195
2019 | 792.745 | 171.565 5.089 432.219 | 379.044 | 158.556 1.138 9.447 1.949.803
2020 | 774515 | 181.224 5.098 434.730 | 382.200 | 159.917 1.156 9.562 1.948.400
2021 | 774515 | 163.861 5.107 436.774 | 385.101 161.025 1.170 9.666 1.937.219
2022 | 763.895 | 164.498 5.108 438.818 | 387.530 | 162.133 1.184 9.760 1.932.927
2023 | 763.895 | 165.146 5.109 440.898 | 389.958 163.261 1.199 9.855 1.939.321
2024 | 763.895 | 165.794 5.109 442.978 | 392.385 | 164.389 1.214 9.950 1.945.714
2025 | 745.665 | 166.453 5.126 445.095 | 395.294 | 165.536 1.228 10.047 1.934.111
2026 | 745.665 | 167.121 5.153 447.236 | 398.480 | 166.697 1.243 10.144 | 1.941.740
2027 | 745.665 | 167.796 5.170 449.405 | 401.449 167.873 1.259 10.243 | 1.948.859
2028 | 770.000 | 168.480 5.196 451.599 | 404.692 169.062 1.274 10.343 | 1.980.647
2029 | 770.000 | 178.298 5.213 453.820 | 407.713 170.267 1.290 10.445 | 1.997.043
2030 | 770.000 | 187.873 5.239 456.069 | 411.014 | 171.476 1.305 10.547 | 2.013.230
2031 | 770.000 | 170.582 5.265 458.345 | 414.347 172.720 1.321 10.651 | 2.003.230
2032 | 770.000 | 171.300 5.281 460.649 | 417.447 173.969 1.338 10.756 | 2.010.739
2033 | 770.000 | 172.026 5.306 462.981 | 420.839 175.233 1.354 10.862 | 2.018.603
2034 | 770.000 | 172.762 5.332 465.342 | 424.263 176.513 1.370 10.970 | 2.026.552
2035 | 770.000 | 173.506 5.358 467.731 | 427.719 177.808 1.387 11.078 | 2.034.588
2036 | 770.000 | 174.260 5.383 470.149 | 431.207 179.119 1.404 11.188 | 2.042.715
2037 | 794.336 | 175.023 5.409 472.598 | 434.727 180.447 1.421 11.301 | 2.075.260
2038 | 794.336 | 175.795 5.434 475.076 | 438.280 | 181.790 1.439 11.414 | 2.083.563

Fonte: SABESP — Contrato de Programa
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10.1.2 Sistema Tarifario e Projecdo de Receitas

Os servigcos de abastecimento de agua sdo remunerados sob a forma de tarifas e
taxas. As taxas atuais cobradas pela Sabesp para a regido de Bernardino de Campos
sao as descritas no Quadro 10.3.
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QUADRO 10.3 - TARIFAS DE AGUA - CONSUMO

Classes de Consumo Tarifas de agua
(m3/més) (R$)
Residencial/social
0al0 5,53 R$/més
11a20 0,86 R$/m3
21a30 1,87 R$/m3
31ab50 2,66 R$/m3
acima de 50 3,17 R$/m3
Residencial/Normal
0al0 16,31 R$/més
11a20 2,28 R$/m3
21 a50 3,50 R$/m3
acima de 50 4,18 R$/m3
Comercial/ Entidades de Assisténcia Social
0alo 16,37 R$/més
11a20 1,95 R$/m3
21 a50 3,16 R$/m3
acima de 50 3,68 R$/m3
Comercial Normal/ Industrial
0alo 32,75 R$/més
11a20 3,88 R$/m3
21 a50 6,25 R$/m3
acima de 50 7,35 R$/m3
Pablica com Contrato
0al0 24,54 R$/més
11a20 2,90 R$/m3
21 a50 4,71 R$/m3
acima de 50 5,50 R$/m3
Pablica sem Contrato
0al0 32,75 R$/més
11a20 3,88 R$/m3
21 a50 6,25 R$/m3
acima de 50 7,35 R$/m3
Fornecimento especial de agua através de carros tanque
Transporte néo realizado pela SABESP 25,96 R$/m3
Transporte realizado pela SABESP 63,73 R$/m3
Fornecimento de agua com contrato de demanda firme
500 a 1.000 6,13 R$/m3
1.001 a 2.999 5,78 R$/m3
3.000 a 10.000 5,41 R$/m3
10.001 a 20.000 5,07 R$/m3
20.001 a 30.000 4,74 R$/m3
30.001 a 40.000 4,41 R$/m3
Acima de 40.000 4,05 R$/m3

Fonte: SABESP — Comunicado 04/13
Nota:Tarifas vigentes a partir de 22/04/2013.
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A projecéo das receitas do sistema de abastecimento de agua, que consta no Contrato
de Programa da Sabesp, € apresentada no Quadro 10.4. As receitas sdo subdivididas
em receitas diretas, denominadas na planilha como “Receitas Agua” e Receitas
Indiretas.

As receitas diretas referem-se ao total calculado para cada ano com base nas tarifas de
agua vigentes em 11 de setembro de 2008 (R$ 1,6412 por m3). As receitas indiretas
sdo as receitas provenientes de multas, ligacdes de agua, extensées da rede de agua,

servicos de corte, servigos de religacao, dentre outros.

QUADRO 10.4 - PROJEGCAO DAS RECEITAS — AGUA

Aguas - Economias Volume Receita Receitas
Ano Anual Incremento Total Faturado Agua Indiretas
unid. unid. unid. m3 R$ R$

2009 3.5652 75 3.627 603.186 989.949 20.383
2010 3.627 77 3.704 612.790 1.005.711 20.718
2011 3.704 68 3.772 621.914 1.020.692 21.026
2012 3.772 69 3.741 630.498 1.034.773 21.316
2013 3.741 71 3.911 839.261 1.049.156 21.613
2014 3.911 71 3.983 648.205 1.063.635 21.915
2015 3.983 72 4.055 654.269 1.078.710 22.221
2016 4.055 83 4.118 665.792 1.092.699 22.510
2017 4.118 64 4.182 673.776 1.105.802 22.780
2018 4,182 65 4.247 681.880 1.119.101 23.053
2019 4.247 67 4.313 690.163 1.132.698 23.334
2020 4.313 67 4.380 699.567 1.146.488 23.618
2021 4.380 54 4.434 706.190 1.158.999 23.875
2022 4.434 54 4.489 713.033 1.170.230 24.107
2023 4.489 55 4.544 719.936 1.181.559 24.340
2024 4.544 55 4.599 726.899 1.192.987 24.576
2025 4.599 56 4.655 733.922 1.204.513 24.813
2026 4.655 57 4.712 741.048 1.216.209 25.054
2027 4,712 58 4.770 748.262 1.228.047 25.298
2028 4.770 58 4.828 755.563 1.240.031 25.545
2029 4.828 59 4.887 762.954 1.252.161 25.795
2030 4.887 60 4.947 770.435 1.264.439 26.077
2031 4.947 60 5.007 779.009 1.276.867 26.303
2032 5.007 61 5.069 785.673 1.289.447 26.563
2033 5.069 62 5.131 793.432 1.302.101 26.826
2034 5.131 63 5.193 801.286 1.315.070 27.090
2035 5.193 63 5.257 809.236 1.328.117 27.359
2036 5.257 64 5.321 817.282 1.341.324 27.631
2037 5.321 65 5.386 825.428 1.354.892 27.907
2038 5.386 66 5.452 833.672 1.368.223 28.185
2039 5.452 67 5.518

Fonte: SABESP — Contrato de Programa
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10.1.3

Investimentos Previstos

Os investimentos previstos, que constam no Contrato de Programa da Sabesp, para os
sistemas de abastecimento de agua e esgotamento sanitario sdo apresentados no

Quadro 10.5.

Os investimentos referem-se aos custos de prolongamentos das redes de agua e
esgoto, remanejamentos, ligagdes novas e troca de hidrometros e cavaletes. Sao
contemplados também os investimentos das aquisicdes de bens de uso geral, tais
como: frotas de veiculos, equipamentos operacionais e de informatica, telefonia,

moveis e equipamentos de escritorio.

QUADRO 10.5 - RESUMO DOS INVESTIMENTOS — AGUA E ESGOTO

Ano Agua Esgoto Uso Geral Total
2009 82.349 239.705 21.198 343.252
2010 83.871 96.132 22.000 202.003
2011 80.962 87.973 42.000 210.935
2012 183.762 99.079 20.000 302.842
2013 83.487 256.035 0 339.522
2014 84.589 92.153 43.290 220.032
2015 85.701 93.274 2.000 180.975
2016 82.743 85.096 12.000 179.839
2017 83.765 86.184 40.000 209.950
2018 84.798 87.276 10.000 182.074
2019 86.211 89.218 53.198 228.627
2020 86.903 89.475 24.000 200.378
2021 82.773 138.738 42.000 263.511
2022 83.336 78.947 40.000 202.283
2023 84.270 80.002 0 164.272
2024 84.842 80.215 38.290 203.348
2025 85.786 81.274 4.000 171.061
2026 347.774 82.101 12.000 441.875
2027 87.497 82.938 60.000 230.435
2028 88.368 83.785 10.000 182.153
2029 89.250 84.642 65.988 239.880
2030 90.142 85.510 24.000 199.652
2031 91.046 86.389 42.000 219.434
2032 91.960 87.278 20.000 199.238
2033 92.886 88.718 0 181.064
2034 93.823 89.089 41.080 223.992
2035 94.771 90.011 4.000 188.782
2036 95.731 90.405 27.000 213.676
2037 96.703 91.889 0 188.592
2038 97.687 92.846 - 190.532
Total 2.987.786 | 2.996.377 720.044 6.704.208

Fonte: SABESP — Contrato de Programa
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10.2 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

O sistema de esgotamento sanitario de Bernardino de Campos esta sob
responsabilidade da Sabesp — Companhia de Saneamento do Estado de Sao Paulo.

As principais informacdes do municipio, referentes aos servicos de esgotamento
sanitario, encontram-se no Quadro 10.6.

QUADRO 10.6
INFORMACOES DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
Descrigéo Unidade 2010
Quantidade de ligagdes totais (ativas + inativas) de esgoto LigacBes 3.761
Quantidade de ligacdes ativas de esgoto LigacBes 3.511
Quantidade de economias ativas de esgoto Economias 3.193
indice de atendimento urbano de esgoto % cobertura 96,4
indice de atendimento total de esgoto % cobertura 86,4
indice de tratamento de esgoto coletado % cobertura 100
indice de tratamento de esgoto gerado % cobertura 82,3
Extensao da rede de esgoto por ligagédo m/lig. 11,4
Arrecadacéo total R$/ano 2.049.317
Receita operacional total R$/ano 2.090.899
Despesas totais com 0s servigos (agua e esgoto) R$/ano 2.054.099
Investimento realizado em esgotamento sanitario R$/ano 289.941
Investimentos totais R$/ano 485.356
Tarifa média de esgoto R$/m3 1,49

Fonte: SNIS - Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento - 2010

10.2.1 Despesas

As despesas referentes aos servicos de esgotamento sanitario para 0 municipio de
Bernardino de Campos foram apresentadas no item 10.1.1 do presente texto.
Conforme citado anteriormente, as despesas para 0s servicos de agua e esgoto foram
contabilizadas conjuntamente.

10.2.2 Sistema Tarifario e Projecdo de Receitas

Os servicos de coleta de esgotos sdo remunerados sob a forma de tarifas e taxas. As
taxas atuais cobradas pela Sabesp para a regido de Bernardino de Campos sao as
descritas no Quadro 10.7.
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QUADRO 10.7 - TARIFAS DE ESGOTOS

Classes de Consumo Tarifas de esgotos
(m3/més) (R$)
Residencial/social
0al0 4,42 R$/més
11a20 0,69 R$/m3
21 a30 1,48 R$/m3
31a50 2,14 R$/m3
acima de 50 2,54 R$/m3
Residencial/Normal
0al0 13,07 R$/més
11a20 1,80 R$/m3
21 a50 2,78 R$/m3
acima de 50 3,33 R$/m3
Comercial/ Entidades de Assisténcia Social
0alo 13,09 R$/més
11a20 1,54 R$/m3
21 a50 2,53 R$/m3
acima de 50 2,94 R$/m3
Comercial Normal/ Industrial
0al0 26,19 R$/més
11a20 3,07 R$/m3
21 a 50 5,00 R$/m3
acima de 50 5,87 R$/m3
Pablica com Contrato
0alo 19,63 R$/més
11a20 2,32 R$/m3
21 a 50 3,75 R$/m3
acima de 50 4,41 R$/m3
Pdblica sem Contrato
0alo 26,19 R$/més
11a20 3,07 R$/m3
21 a50 5,00 R$/m3
acima de 50 5,87 R$/m3
Coleta de esgotos com contrato de demanda firme
500 a 1.000 6,13 R$/m?3
1.001 a 2.999 5,78 R$/m3
3.000 a 10.000 5,41 R$/m3
10.001 a 20.000 5,07 R$/m3
20.001 a 30.000 4,74 R$/m3
30.001 a 40.000 4,41 R$/m3
Acima de 40.000 4,05 R$/m3

Fonte: SABESP — Comunicado 04/13
Nota:Tarifas vigentes a partir de 22/04/2013.
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A projecéo das receitas do sistema de esgotamento sanitario, que consta no Contrato
de Programa da Sabesp € apresentada no Quadro 10.8. As receitas sédo subdivididas
em receitas diretas, denominadas na planilha como “Receitas Esgoto” e Receitas
Indiretas.

As receitas diretas referem-se ao total calculado para cada ano com base nas tarifas de
esgoto vigentes em 11 de setembro de 2008 (R$ 1,3004 por m3). As receitas indiretas
Sao as receitas provenientes de multas, extensdes da rede de esgoto, dentre outros.

QUADRO 10.8 - PROJEGCAO DAS RECEITAS - ESGOTO

Esgotos - Economias Receita Receitas Receitas

Ano Anual | Incremento Total Volumer:saturado Esgoto Indiretas Totais
unid. unid. unid. RS RS R$

2009 3.505 74 3.579 593.073 771.231 16.042 1.797.615
2010 3.579 76 3.655 602.550 783.555 16.298 1.826.282
2011 3.655 67 3.722 611.553 795.263 16.541 1.853.513
2012 3.722 68 3.790 620.023 606.278 16.771 1.879.137
2013 3.790 70 3.859 628.671 817.523 17.004 1.905.296
2014 3.859 71 3.930 837.496 829.000 17.243 1.959.047
2015 3.930 71 4.001 646.440 840.631 17.485 1.959.047
2016 4.001 62 4.063 654.851 851.568 17.713 1.984.490
2017 4.063 63 4.126 662.729 861.812 17.926 2.008.319
2018 4.126 64 4.190 670.725 872.211 18.142 2.032.507
2019 4.190 66 4.256 678.899 882.840 18.363 2.057.233
2020 4.256 66 4.322 687.191 893.624 18.587 2.082.317
2021 4.322 54 4.375 694.714 903.406 18.791 2.105.071
2022 4.375 54 4.429 701.466 912.187 18.973 2.125.497
2023 4.429 55 4.484 708.278 921.044 19.158 2.146.101
2024 4.484 55 4.538 715.149 929.979 19.344 2.166.885
2025 4.538 55 4.594 722.079 838.891 18.531 2.197.848
2026 4.594 56 4.650 729.111 948.136 19.721 2.209.119
2027 4.650 57 4.707 736.229 957.392 19.914 2.230.651
2028 4.707 58 4.764 743.434 966.761 20.109 2.252.445
2029 4.764 58 4.822 750.727 976.245 20.306 2.271.506
2030 4.822 59 4.881 758.109 985.845 20.506 2.296.837
2031 4.881 60 4.941 765.581 995.562 20.708 2.319.440
2032 4,941 60 5.001 773.145 1.005.398 20.912 2.342.320
2033 5.001 61 5.063 780.801 1.015.354 21.119 2.385.479
2034 5.063 62 5.124 788.551 1.025.432 21.329 2.388.922
2035 5.124 63 5.197 796.396 1.035.633 21.541 2.412.651
2036 5.197 63 5.251 804.336 1.045.959 21.756 2.436.670
2037 5.251 64 5.315 812.374 1.056.411 21.973 2.480.982
2038 5.315 65 5.380 820.509 1.066.890 22.193 2.485.592

Fonte: SABESP — Contrato de Programa
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10.2.3 Investimentos Previstos

Os investimentos previstos pela Sabesp, que constam no Contrato de Programa, para
0s sistemas de abastecimento de agua e esgotamento sanitario, foram apresentados
no item 10.1.3. Assim como as despesas, 0s investimentos para os sistemas de agua e
esgoto também foram contabilizados em conjunto.

10.3 SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS, E
SISTEMA DE DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

10.3.1 Receitas e despesas

Considerando os dados obtidos no Sistema de Coleta de Dados Contabeis dos Entes
da Federacdo — SISTN, o municipio de Bernardino de Campos para os anos de 2009,
2010 e 2011 apresenta a seguinte evolucdo em termos de receita e despesa total
apresentada na Figura 10.1.

Balangos 2009 / 2011

4.000.000,00
3.000.000,00

@ 2.000.000,00 B Despesas Totais

1.000.000.00 M Receitas Totais

0,00
2009

2011

FIGURA 10. 1 BALANCOS DE 2009 A 2011

10.3.2 Anélise do Balang¢o Patrimonial

De acordo com o balancgo patrimonial ativo dos anos de 2009, 2010 e 2011, o municipio
apresenta um superavit médio nos trés exercicios analisados de R$ 35.955,1 mil
anuais, sendo esta a capacidade maxima para cobrir investimentos na melhoria dos
sistemas de limpeza urbana, manejo de residuos sélidos, sistema de drenagem e
manejo de aguas pluviais.

10.3.3 Investimentos Previstos

Com relacdo aos investimentos previstos para drenagem urbana e manejo de aguas
pluviais, o “Estudo de Macrodrenagem de Bernardino de Campos—SP” apresenta as
estimativas dos orcamentos de cada uma das medidas propostas.
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No Quadro 10.9 fez-se uma compilacdo dos orcamentos individuais, apresenta-se
também o valor total para execucéo de todos os projetos.

QUADRO 10.9
ORCAMENTOS PREVISTOS NO PLANO DE MACRODRENAGEM

Propostas Valor (R$)
1- Propostas para a Bacia Urbana do Ribeirdo do Dourad&o - Area de Nascente 1.362.907
2-'Propostas para a Regiéo do Recinto de Exposi¢cdes MAPI — Propriedades Particulares Clovis 926.956
Rubio e Jacomini
3- Propostas para as Ruas Nossa Sra. da Paz / Minas Gerais 747.690
4- Rua Vitoria - Jd. Bernardino de Campos B - Bacia Cérrego Barreiro 270.176
5- Ruas Santa Catarina/Mato Grosso - Av. Cel Albino Alves Garcia/Rua Marechal Deodoro 722.340

Total (R$) 4.030.069
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